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Abstract. Among the many attempts to construct musical instruments which would assist intervals 

teaching in Byzantine Music, the most profound is the "Panarmonion instrument", made in the 

early 20th century to K. Psahos's order. This is an aerophone keyboard instrument that uses the 

organ as a model. K. Psahos published a detailed description of its intervals. It is possible to make 

some interesting observations about its organological characteristics, appropriacy and pedagogical 

value, provided not only by Psahos but also a close examination of the instrument itself. Psahos's 

specific choices regarding the intervals offer the opportunity to investigate the trends of that era in 

order to elucidate issues about the Greek Harmonic Theory, an area still to be explored. 

Περίληψη. Από τις απόπειρες κατασκευής μουσικών οργάνων τα οποία θα βοηθούσαν στην 

διδασκαλία των διαστημάτων της Βυζαντινής  Μουσικής ξεχωρίζει η κατασκευή ενός οργάνου 

κατά παραγγελίαν του Κ. Ψάχου στις αρχές του 20ού αι. με το όνομα «Παναρμόνιον όργανον». 

Πρόκειται για ένα αερόφωνο πληκτροφόρο όργανο στα πρότυπα του εκκλησιαστικού  οργάνου. Ο 

Κ. Ψάχος δημοσίευσε αναλυτική περιγραφή των διαστημάτων του οργάνου. Τόσο  από τις 

πληροφορίες του Ψάχου, όσο και από την παρατήρηση στο ίδιο το όργανο, συνάγονται 

ενδιαφέρουσες παρατηρήσεις για τα οργανολογικά χαρακτηριστικά του οργάνου, την 

καταλληλότητα και παιδαγωγική αξία του, ενώ οι συγκεκριμένες επιλογές του Κ. Ψάχου για τα 

διαστήματα δίνουν αφορμή να διερευνηθούν οι τάσεις της εποχής για την διαλεύκανση των 

ζητημάτων της ελληνικής αρμονικής Θεωρίας, θέμα που εξακολουθεί να απασχολεί 

μουσικολόγους και μουσικούς. 

1. ΜΙΚΡΟ ΙΣΤΟΡΙΚΟ 

Η  μουσική εκτέλεση εντός του Ναού γίνεται μόνο με το «αχειροποίητο όργανο», τη ζώσα ανθρώπινη 

φωνή.  Από την εποχή των βυζαντινών θεωρητικών συγγραφέων ωστόσο έχουμε αναφορές για χρήση 

μουσικών οργάνων ως προτύπων για τη διδασκαλία της Ψαλτικής.  Πολλά διαγράμματα και  

«Κανόνια» που βρίσκουμε στα χειρόγραφα από τον 14
ο
 αιώνα και μετά είναι ακριβώς 

αναπαραστάσεις μουσικών οργάνων [1].  

Στη σειρά των προσπαθειών για κατασκευή καταλλήλου οργάνου που θα μπορούσε να αποδώσει 

τα διαστήματα της Ψαλτικής και της κοσμικής ελληνικής παραδοσιακής μουσικής εντάσσεται και ο 

σχεδιασμός του «Παναρμονίου». Ο Κωνσταντίνος Ψάχος το σχεδίασε με τη βοήθεια του μαθηματικού 

Σταύρου Βραχάμη και επέβλεψε  την κατασκευή του στο Έττιγκεν της Γερμανίας. Το Παναρμόνιον 

κατασκευάστηκε σε δύο τύπους : δύο μικρά αερο-ιδιόφωνα όργανα σε τύπο αρμονίου και ένα μεγάλο 

σε τύπο εκκλησιαστικού οργάνου [2]. Τα δύο μικρά Παναρμόνια μεταφέρθηκαν στην Ελλάδα και 

σήμερα βρίσκονται το μεν ένα στο Κέντρο Ελληνικής Λαογραφίας της Ακαδημίας Αθηνών, έχει 

συντηρηθεί και έχει επαναλειτουργήσει, ενώ το άλλο στην Εστία Νέας Σμύρνης και χρήζει 

συντήρησης (ΕΙΚΟΝΕΣ 1,  2, 3 και 4).  
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ΕΙΚΟΝΑ 1: Το παναρμόνιον του ΚΕΕΛ.          ΕΙΚΟΝΑ 2: Από  ημερίδα του ΚΕΕΛ το 2007 για τον Κ. Ψάχο. 

 

 

                                
 

ΕΙΚΟΝΑ 3: Το Παναρμόνιον της Εστίας Νέας Σμύρνης.         ΕΙΚΟΝΑ 4:  Η κατάσταση του πληκτρολογίου  

                                                                                                                 στο Παναρμόνιον  της Εστίας. 

 

Το μεγάλο «Εύειον Παναρμόνιον» προς τιμήν της Εύας Σικελιανού που το χρηματοδότησε, 

βρίσκεται ακόμα στη Γερμανία  (ΕΙΚΟΝΑ 5). 

Πριν τον Ψάχο η Πατριαρχική Επιτροπή του 1880 είχε κατασκευάσει το «Ιωακείμειον 

Ψαλτήριον», ένα αερόφωνο πληκτροφόρο όργανο με αυλούς για τη διδασκαλία των διαστημάτων, 

απηχώντας ίσως τη νοσταλγία για αναβίωση  των Βυζαντινών πολύαυλων Οργάνων (ΕΙΚΟΝΑ 6) [3]. 

                                          
 

ΕΙΚΟΝΑ  5:  Ο Ψάχος μπροστά στο μεγάλο                             ΕΙΚΟΝΑ 6: Το Ιωακείμειον Ψαλτήριον.  

                 όργανο (Ιεροψαλτικά Νέα1924). 
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Επίσης για την ιστορία αναφέρουμε πως με το όνομα «Παναρμονικόν» είχε κατασκευαστεί το 

1804 από τον γνωστό λόγω του μετρονόμου Γερμανό Maelzel ένα όργανο με 42(!) ηχοχρώματα  

πνευστών, εγχόρδων και κρουστών που λειτουργούσε με αυλούς, σάλπιγγες και κυλίνδρους 

(ΕΙΚΟΝΑ 7) [4].   

2. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑ 

Το Παναρμόνιο της Ακαδημίας Αθηνών είναι ουσιαστικά μια μελόντικα με δύο οκτάβες 

τοποθετημένη σε ένα σκελετό πολύ  μικρού πιάνου. Το  Παναρμόνιο της Εστίας Νέας Σμύρνης έχει το 

μέγεθος ενός ορθίου πιάνου με τέσσερις οκτάβες. Τέσσερις οκτάβες έχει και το όργανο στη Γερμανία. 

Αν αληθεύει μια αναφορά για  660 σωλήνες,  τότε έχει 4 σειρές ηχοχρωμάτων (4Χ165 = 660) [5]. Το 

βασικό πληκτρολόγιο, όμοιο και στα 3 όργανα, αποτελείται από μια σειρά 42 πλήκτρων ανά οκτάβα 

τοποθετημένων με τέτοιο τρόπο, ώστε η πρώτη σειρά με άσπρα πλήκτρα σε μέγεθος πλήκτρων πιάνου 

να αποδίδει τη βασική κατά τον Ψάχο ασυγκέραστη κλίμακα (ΕΙΚΟΝΑ 8), ενώ οι ποικίλες 

υποδιαιρέσεις των μικροδιαστημάτων αποδίδονται από μικρότερα μαύρα πλήκτρα τοποθετημένα σε 

δύο επόμενες σειρές (ΕΙΚΟΝΑ 9).  

Η χωροθέτηση της σειράς των μικροβημάτων της κλίμακας γίνεται με μια διάταξη τεθλασμένης 

«ζιγκ ζάγκ» με άνισο αριθμό διαιρέσεων ανά τόνο:  (ΕΙΚΟΝΑ 10 και Πίνακας 1). 
 
 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 7: Τα όργανα του Maelzel.                   ΕΙΚΟΝΑ 8: Το πληκτρολόγιο με τις υποδείξεις του Ψάχου. 

 

                                      
 
ΕΙΚΟΝΑ 9: Το πληκτρολόγιο στο όργανο του ΚΕΕΛ.        ΕΙΚΟΝΑ 10: Η λογική της σειράς των πλήκτρων.  
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Πίνακας 1: Αριστοξενική εικόνα της οκτάβας. 

Τα όργανα έχουν παράλληλο πληκτρολόγιο για ευρωπαϊκή συγκερασμένη κλίμακα. Υπάρχουν 

επίσης κάποια κουμπιά για εκτέλεση δυναμικών πιάνο – φόρτε, ισοκρατήματος και αλλαγής 

ηχοχρώματος. Ο χειριστής στέλνει τον απαραίτητο αέρα με κίνηση των ποδιών πάνω σε δύο πεντάλ. 

Το σύστημα με την τεθλασμένη διάταξη της σειράς των πλήκτρων ανάγεται στο Ιωακείμειο 

Ψαλτήριο (Πίνακας 2). 

 
Πίνακας 2: Το πληκτρολόγιο στο Ιωακείμειον Ψαλτήριον. 

 
 Εκεί όμως υπήρχε  ένας έξυπνος μηχανισμός, ένα κινητό 

πληκτρολόγιο («κανόνας»)  με στρόγγυλα «κομβία» σε διάταξη  

«Λάμδα» και το οποίο μετακινούνταν σε όλο το μήκος του κανονικού 

πληκτρολογίου πάνω σε εσχάρα. Τα κομβία μπορούσαν να 

εφάπτονται και να μεταδίδουν την πίεση στα κανονικά πλήκτρα σε 

οποιαδήποτε περιοχή τονικού ύψους. Έτσι μπορούσε να εκτελέσει 

οποιαδήποτε παραχορδή με όση συμβατική ακρίβεια έχει ένα 

ισοσυγκερασμένο πληκτρολόγιο των 36 εκτημορίων ανά οκτάβα [6].  

Ο Γ. ΧατζηΘεοδώρου που περιγράφει το ιστορικό της κατασκευής 

και επίδειξης των οργάνων σημειώνει πως «η σταδιοδρομία τους δεν 

εδικαίωσε τους κόπους, τας δαπάνας και τας προσδοκίας όσων 

συνέβαλον εις την κατασκευήν των, διότι εθεωρήθησαν δύσχρηστα» 

[7]. Πράγματι, ο χειρισμός του πληκτρολογίου με στριμωγμένα 

πλήκτρα, ακόμα και αν συνηθίσει κάποιος το διπλωμένο ζιγκ ζακ, 

θεωρείται  σαφώς δυσκολότερος και πρακτικά και εποπτικά από 

αντίστοιχο σε ταστιέρα εγχόρδου  (ΕΙΚΟΝΕΣ 11 και 12). 
Το κόστος κατασκευής και συντήρησης του μεγάλου τεκμαίρεται 

απαγορευτικό για συνήθη χρήση από ωδεία. Η χρήση των μικρών 

σήμερα εύκολα αντικαθίσταται από ήχο ηλεκτρονικών υπολογιστών. 

Επί πλέον η δυνατότητα μεταφοράς για εκπαιδευτικούς σκοπούς ή για 

εκτέλεση κοσμικής μουσικής είναι άλλο ένα πρόβλημα. Το μεγάλο 

δεν κουβαλιέται,  ενώ τα μικρά απαιτούν κάποιες ειδικές συνθήκες για 
                                                                                                  

                                                                                                      ΕΙΚΟΝΕΣ 11 και 12: το Παναρμόνιον  

                                                                                                                       ως ταστιέρα πανδουρίδας. 
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τη μεταφορά τους. Ενστάσεις αισθητικής φύσεως θα μπορούσε να έχει κανείς και για το ηχόχρωμα, 

τόσο των αρμονίων όσο και του όργκελ. Η χρήση τους τέλος θα μπορούσε να αφορά κυρίως λόγια 

κοσμική μουσική, αφού δύσκολα θα εγκλιματίζονταν στη λογική και στο ηχόχρωμα λαϊκής μουσικής. 

Παρόλο όμως που δεν ενδείκνυνται ως λειτουργική λύση για διδασκαλία ή χρήση, τα όργανα είναι 

ανεκτίμητα ως ιστορικά αντικείμενα  και ιδίως ως μια τεκμηρίωση της προσπάθειας για αναζήτηση 

εποπτικού οργάνου θεωρίας. 
 

3. Η ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

3.1. Οι υποδείξεις του Κ. Ψάχου 

Ο ίδιος ο Ψάχος δημοσίευσε πολύτιμη περιγραφή των μαθηματικών λόγων που χρησιμοποίησε για 

τον προσδιορισμό των διαστημάτων του οργάνου σε γερμανικό περιοδικό και κατά μετάφραση στο 

περιοδικό «Μουσικά Χρονικά»  το 1932 (ΕΙΚΟΝΑ 15), τονίζοντας ότι στο Παναρμόνιον εφαρμόζεται 

η επί της ελληνικής και γενικότερα ανατολικής μουσικής Θεωρία του [8]. Θεωρητικά υποθέτουμε πως 

η λειτουργία των σωλήνων αποδίδει χωρίς σφάλμα τα νούμερα. Παρατηρώντας τους λόγους χορδής 

που δίνει για τα διαστήματα που αποδίδουν τα 42 πλήκτρα (ΕΙΚΟΝΑ 14). 

 

                       
 

ΕΙΚΟΝΑ 13: Η πρώτη σελίδα του άρθρου             ΕΙΚΟΝΑ 14: Από την παράθεση των λόγων του Κ. Ψάχου. 

                               του  Κ. Ψάχου.  

 

 Από την παράθεση των λόγων του Κ. Ψάχου συνάγουμε πολλά ειδικότερα συμπεράσματα για την 

λογική που διέπει τις συγκεκριμένες επιλογές του. Η σπουδαιότερη επεξεργασία αφορά όχι την 

διαπίστωση των βηματικών (πλήκτρο προς πλήκτρο) λόγων - αναλογιών και μικροδιαστημάτων από 

κάθε παραγόμενο φθόγγο έως τον επόμενο ή από την αρχή της χορδής, αλλά την ανίχνευση των 

αποστάσεων από κρίσιμους ή βασικούς φθόγγους στήριξης του συστήματος (Πίνακες 3Α έως 5). 

   
 

Πίνακας 3: Οι λόγοι του Κ. Ψάχου και η αντιστοιχία του σε Κόμματα και Μόρια. 
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 Πίνακας 4: Οι βηματικοί λόγοι (από πλήκτρο σε 

πλήκτρο). 

 

Πίνακας 5: Η αντιστοιχία σε μήκη χορδής. 

3.2. Οι βηματικοί λόγοι – ανόμοια τετράχορδα 

Μια απλή σύγκριση στα τετράχορδα, δείχνει πως δομήθηκαν ανόμοια με πιθανό στόχο να καλύψουν 

θέσεις εξαρτώμενες από μελωδικές κινήσεις (ανοδική, καθοδική) και επιρροή δεσποζόντων  - 

επηρεαζόντων τα διαστηματικά μεγέθη φθόγγων (Πίνακας 6): 

 
1/1:ΔΙ 

20/21 

63/64 

104/105 

168/169 

143/144 

54/55 

80/81 Έως ΚΕ 

63/64 39/40 

104/105 64/65 

205/208 95/96 

81/82 75/76 

80/81 104/105 

39/40 1281/1300 

64/65 Έως ΖΩd 60/61 έως  ΒΟΥ 

79/80 95/96 

625/632 56/57 

368/375 69/70 

45/46  Έως ΝΗ 45/46 έως ΓΑ 

26/27 44/45 

126/130 65/66 

125/126 64/65 

297/300 75/76 

32/33 ΠΑ 95/96 1/1:ΔΙ 

39/40 49/50 20/21 

64/65 48/49 έως ΔΙ  63/64 

95/96  104/105 

75/76  168/169 

104/105  143/144 

1281/1300  54/55 

60/61 έως  ΒΟΥ  80/81 Έως ΚΕ 

95/96  63/64 

56/57  104/105 

69/70  205/208 
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Πίνακας 6: Παράθεση ανά πιθανά όμοια τετράχορδα. 

3.3. Ανιχνευόμενα «φυσικά» μικροδιαστήματα 

Στους πίνακες που ακολουθούν οι λόγοι σε κόκκινο φόντο σημαίνουν υπολογισμό σε ανοδική κίνηση 

με αφετηρία την αρχή της χορδής (ΔΙ) ή άλλο φθόγγο της κλίμακας κάποιας κρίσιμης απόστασης από 

αυτή την αρχή. Οι λόγοι σε κίτρινο φόντο δηλώνουν υπολογισμό από κάποιο σημαντικό υπερκείμενο 

φθόγγο σε καθοδική κίνηση με την ίδια λογική. Οι αριθμοί της πρώτης γραμμής δηλώνουν το σχετικό 

πλήκτρο (πίνακες 7 Α έως 7Ζ): 

 

Πλήκτρο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0: ΔΙ  

 

20/21 

 
15/16  

 
13/14 

 
12/13 

 
11/12 

 
9/10 (81/90 8/9: ΚΕ 

 
7/8(63/72!) 

 
 

Πίνακας 7Α: Από ΔΙ έως ΚΕ. 

Επιγραμματικά παρατηρούμε: 

 Οι αποστάσεις ορίζονται με επιμόριους λόγους της αρμονικής στήλης. Όπως φαίνεται και στον 

πίνακα των βηματικών αποστάσεων, οι διαφορές που προκύπτουν είναι πάλι   επιμόριοι λόγοι. 

 Λείπει  κάποια χρωματική ή εναρμόνια Δίεση στην αρχή των πλήκτρων.  

 Το χαμηλό ημίτονο: 20/21 στα 84,5 cents προσφέρεται μάλλον για σκληρή χρωματική εκ του ΔΙ, 

όπως και ο 15/16.  

 Παραλείπει το Λείμμα: 243/256 (90,2 cents).  

 Ο 13/14 = 128,7 cents σε ίση περίπου προς τα κάτω απόκλιση από τον 25/27  (Ελάχιστος 

Επιτροπής = 133,2 cents) και τον προτιμώμενο 12/13 (138,6 cents). Το υπόλοιπο μέχρι το ΚΕ 

(112/117 = 75,6 cents) προσεγγίζει την εκτέλεση της Σπάθης εκ του ΚΕ της Επιτροπής (24/25 = 

70,7 cents). 

 ο  ΚΕ της Επιτροπής στα ~8 Μόρια προσεγγίζεται με τον λόγο 12/13 (πλήκτρο 5)  (138,6 cents) 

αντί του ελλείποντος μεταξύ πλήκτρων 4 και 5: 25/27 (133,2 cents), ο οποίος όμως προβλέπεται 

στο ΝΗ – ΠΑύφεση.  

 Ο Επιενδέκατος  του Χρυσάνθου από ΔΙ(!), βολικός για παραχορδή ΠΛ. Δ΄ εκ του ΓΑ, ή Γ΄ της 

Παπαδικής. Σχεδόν  καθαρή Τετάρτη εκ του ΒΟΥ: 61/100 πλήκτρο 30. Άγνωστο γιατί δεν 

προτίμησε ρητά τον ίδιο λόγο 11/12 για ΠΑ – ΒΟΥ). 

 Υπάρχει το ΔΙ-ΚΕ: 9/10 (πλήκτρο 7) για καθαρές τετάρτες από ΒΟΥ του Στεφανίδη (ΝΗ – ΒΟΥ  

4/5) και σύνδεση με αντίστοιχα ΖΩ καθώς και ΓΑ – ΚΕ 4/5. 

 Με τα πλήκτρα 6 και 12 (ΔΙ – ΖΩύφεση: 27/32) υπάρχει τρίχορδο Χρυσάνθου με Επιενδέκατο για 

τη β΄ βαθμίδα. 

 
8 9 10 11 12 13 14 α΄ βυζ 15 β΄ βυζ 

8/9:ΚΕ 

 

7/8 

Ή  
8/9Χ63/64 

Ή 

3/4: 6/7 

13/15 

Ή  
8/9Χ117/120 

Ή 

4/5:12/13 
Ή 

3/4: 45/49 

 

41/48 

Ή 
8/9Χ369/384 

Ή 

7/8Χ41/42 
Ή  

5/6:40/41 

  

27/32: ΖΩυφ 

Ή 
8/9Χ243/256 

Ή 

3/4:8/9 

5/6 (25/30) 

Ή 
8/9Χ15/16 

Ή  

2/3:4/5 
Ή  

3/4:9/10 

13/16(65/80)

: ΖΩ  
Ή 

8/9Χ117/128 

Ή 
7/8Χ13/14 

Ή 

3/4:12/13 

4/5: ΖΩ 5ος  

Ή  
8/9Χ9/10  

Ή 

3/4:15/16 

 

Πίνακας 7Β: Από ΚΕ έως ΖΩ. 

 

45/46 έως ΓΑ  81/82 

44/45  80/81 

65/66  39/40 

64/65  64/65 Έως ΖΩd 

75/76  79/80 

95/96  625/632 

49/50  368/375 

48/49 έως ΔΙ   45/46  Έως ΝΗ 
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 Υπάρχει πλούσια ποικιλία για διαστήματα  ΚΕ – ΖΩ. 

 Ο 7/8 (πλήκτρο 9) βολικός για Άγια.  

 Το πλήκτρο 11 βολικό ως χαμηλή ύφεση μετά από Υπερμείζονα (7/8Χ41/42) για Άγια. Καλύπτει 

και εκτέλεση Σπάθης εκ του ΚΕ (369/384: 69 cents). 

 Λείπει μια συνήθης εναρμόνια δίεση ΚΕ – ΖΩύφεση  που θα κάλυπτε και τον Χρύσανθο ή  μια 

εναρμόνια Τρίτη ΔΙ – ΖΩ: 6/7. 

 Λείπει επιενδέκατος από ΚΕ (150,6 cents).προσεγγίζεται με το κοντινό διάστημα του πλήκτρου 

14  ΖΩ  α΄ «βυζαντινό»(155,6 cents, που προσφέρεται  ως ΔΙ – ΖΩ = 13/16, δηλ. όλο εντός της 

αρμονικής στήλης, μοιραζόμενο κομψότατα σε13/14 Χ 7/8Χ12/13 με   τον ΖΩ – ΝΗ 12/13 περί 

τα 8,1 Μόρια  και καλύπτοντα και τον Β΄ Ήχο. Θα μπορούσε να το ορίσει ως 22/27. 

 Υπάρχει πιο εμφανής ένας υπολογισμός αποστάσεων  από πάνω προς τα κάτω, κυρίως από την 

κορυφή του τετραχόρδου ΝΗ και από τον ΖΩ του 5ου αρμονικού, τον οποίο μαζί με τον ΖΩ 

(πλήκτρο 14) ονομάζει «βυζαντινούς». Το ίδιο κάνει για δύο «βυζαντινά» ΒΟΥ στα πλήκτρα 30 

και 31. 

 Υπάρχει  ΔΙ – ΖΩύφεση: 27/32, άρα καλύπτεται η καθαρή Τετάρτη για Γ΄  Ήχο εκ του ΓΑ, αλλά 

δεν προβλέπεται ΒΟΥb για τρίτο συνημμένο τετράχορδο ή πλάγιο του Τρίτου από το χαμηλό 

ΖΩύφεση , αν και προσεγγίζεται ακουστικά.  

 
15 16 17 18 19 

4/5: ΖΩ 5ος  
Ή 

8/9Χ9/10 

Ή 
3/4:15/16 

79/100 
Ή 

4/5Χ79/80; 

Ή  
3/4:75/79; 

Ή 

8/9Χ711/800 
si 

25/32 
Ή 

27/32Χ25/27 

Ή  
3/4:24/25 

23/30 (46/60) 
Ή 

4/5Χ23/24 

Ή 
5/6Χ23/25 

Ή 

3/4 : 45/46  

3/4: ΝΗ 

 

Πίνακας 7Γ: Από ΖΩ έως ΝΗ. 

 

 Ο ΖΩ ευρωπαϊκός   κοντά (79/100 = 408 cents)! Ταυτίζει ρητά το λόγο με το Si (h) της 

ευρωπαϊκής παραβλέποντας ότι δεν είναι η συγκερασμένη Τρίτη, αλλά η ίση φυσική 64/81), που 

απέχει ένα Διδύμειο Κόμμα πάνω από την 4/5 (στο Si παραπέμπει και στο επεξηγηματικό σχέδιο 

με το πληκτρολόγιο, πιθανότατα χρησιμοποιώντας τον ίδιο αυλό). 

 Ενισχυμένος ο ρόλος του 5ου αρμονικού, αν και με μαύρα πλήκτρα (15, 31, 38). 

 Υπάρχει ελάχιστος 25/27 από το ΖΩυφ ταυτιζόμενο και με τριτημόρια Δίεση 24/25 κάτω του ΝΗ 

(πλήκτρο 17). 

 Αδήλου χρησιμότητας η πολύ μικρή Δίεση 45/46 κάτω του ΝΗ. Μπορεί ωστόσο να 

χρησιμοποιηθεί για κατασκευή πολύ σκληρής χρωματικής εκ του ΖΩ του πλήκτρου 15. Μια 

υπόθεση είναι να γνωρίζει ένα εναρμόνιο τετράχορδο του Πτολεμαίου που χρησιμοποιεί τα 

διαστήματα: 4/5Χ23/24Χ45/46 ως εκ του ΔΙ στα πλήκτρα 1,15, 18 και 19 ή με το πυκνό κάτω ως 

εκ του ΖΩ έως ΒΟΥ των πλήκτρων 15, 18, 19 και 31, το οποίο έχει ήδη αναφέρει ο Rauf  Yekta 

[9]. 

 
19 20 21 22 23 24 

3/4: ΝΗ 52/73 
Ή 

(πιθ) 

52/72 =3/4Χ26/27 

7/10 (14/20) 
Ή 

3/4Χ14/15 

25/36 
Ή 

3/4Χ25/27 

Ή 2/3: 24/25 

33/48  (11/16!) 
Ή 

3/4Χ11/12 

Ή 2/3: 32/33 

2/3 ΠΑ 
Ή  

3/4Χ8/9 

 

Πίνακας 7Δ: Από ΝΗ έως ΠΑ. 

 

 Φτωχή διαίρεση στο ΝΗ – ΠΑ  (πέντε διαστήματα). 

 Όλα στηρίζονται στο ΝΗ. 

K. Ch. Karagounis and G. Kouroupetrorglou (Eds.): “The Psaltic Art as an Autonomous  Science”, 2015 
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 Περίπου Τριτημόρια Δίεση: 26/27  στο πλήκτρο 20 (= 65cents). Πιθανόν για να εξυπηρετήσει 

σκληρό ή μάλλον εναρμόνιο τετράχορδο ΝΗ – ΓΑ.   

 Επίσης 14/15 (119,5 cents)  πιο χρήσιμος για Β΄ Ήχο. 

 Υπάρχει Ελάχιστος της Επιτροπής ΝΗ – ΠΑ 25/27 (Μόρια 8, 133 cents  ) στο πλήκτρο 22, 

βολικός για Β΄ Ήχο εκ του ΝΗ – ΔΙ. 

 Πολύ σκληρός ΠΑ΄ – ΝΗ  (53,3 cents)  στο πλήκτρο 23 για σκληρό έως εναρμόνιο ΠΛ. Β΄ στο 

ψηλό τετράχορδο.   

 Η χρωματική δίεση:  24/25 της Επιτροπής στο πλήκτρο 22  (70,7 cents). 

 Συμπεραίνεται προτίμηση απόλυτης συχνότητας για Ήχους, αφού δεν ομοιάζουν τα τετράχορδα   

ΔΙ – ΝΗ, ΝΗ – ΓΑ  ή  ΠΑ – ΔΙ. 

 
24 25 26 27 28 29 30 α΄ βυζ 31 β΄ βυζ 

2/3 ΠΑ 
Ή 

 

13/20 (39/60) 
Ή 

2/3Χ39/40 

Ή 
3/4Χ13/15 

Ή 

3/5:12/13 

16/25 
Ή 

2/3Χ24/25 

Ή 
 

19/30 
Ή 

2/3Χ19/20 

Ή 
5/8 :125/128 

5/8 
Ή 

2/3Χ15/16 

Ή 

13/21 
Ή 

2/3Χ13/14 

Ή 

61/100 
 Ή 

2/3Χ183/200 

Ή 
3/5:300/303; 

  

3/5 ΒΟΥ 
 Ή 

2/3Χ9/10 

Ή 
3/4Χ4/5 

 

 

Πίνακας 7Ε: Από ΠΑ έως ΒΟΥ. 
 

 Πλούσιο  ΠΑ – ΒΟΥ: 7 διαστήματα. 

 Υπάρχει μια πολύ μικρή εναρμόνια Δίεση ΠΑ – ΒΟΥ: 39/40 και μια χρωματική: 24/25. 

 Το πλήκτρο 25 σε απόσταση 12/13 από τον ΒΟΥ του 5
ου

 αρμονικού.  Πιθανόν μια μαλακή 

χρωματική από ΒΟΥ ως αρχαίος έσω Β΄ ΄Ηχος. Το ίδιο διάστημα 12/13 υπάρχει στο ΝΗ – ΖΩ 

του πλήκτρου 14 «βυζαντινού». 

 Το πλήκτρο 26 για χρωματική δίεση 24/25 εκ του ΠΑ, συμμετρικό του ΓΑ – ΔΙ του Πλ. Β΄ . 

 Λείπει ΠΑ-ΒΟΥ Λείμμα, για Κιουρντί, - Νεαβέντ. Αναπληρώνεται από το πλήκτρο 27: 19/20 = 

88,8 cents αντί Λείμμα: 243/256 = 92.2 cents. (Πιο κοντινό θα ήταν το 18/19 = 93,6 cents). 

Πάντως αρκετά χαμηλότερο  από κάποιο αντίστοιχο με το 6 μόρια ή 102 cents  ΠΑ – ΒΟΥ για 

Πλ. Β΄ . 

 Υπάρχει  ΠΑ – ΒΟΥ 15/16 (5 Κόμματα, καλύπτει και το καθιερωθέν τουρκικό αντίστοιχο 

διάστημα). 

 Το ΒΟΥ – ΜΙ α΄ «βυζαντινό» (πλήκτρο 30) προσεγγίζεται με το λόγο 61/100 (~856cents, 

ακουστικά ταυτόσημο με το ΒΟΥ του Χρυσάνθου: 2/3Χ11/12 ~853 cents).  Θα μπορούσε να 

το ορίσει ως 22/36 (2/3Χ11/12). Διευκρινίζεται ότι : ΠΑ – ΒΟΥ της Επιτροπής 729/800 = 

160,9 cents, ΠΑ - ΒΟΥ Χρυσάνθου: 11/12 = 150,6 cents, ΠΑ - ΒΟΥ Ψάχου «βυζαντινό»  

183/200 = 153,9 cents. Άρα ακουστικά κοντά στο ΒΟΥ του Χρυσάνθου. Πιθανόν να του 

προέκυψε ως μέσος όρος πολλών μετρήσεων, αλλά με τάση δειγμάτων πιο μαλακή από τα της 

Επιτροπής. (61/100 =855,74 cents. Θα μπορούσε ακόμα να βάλει 39/64 = 857,5 cents σε 

καθαρή Τετάρτη από το 13/16 πλήκτρου 14 ΖΩ βυζ.  = 359,5 + 498  cents).  

 Λείπει Υπερμείζων Νη – ΠΑ   για ΠΛ.  Δ΄ . Το πλήκτρο 25: 13/20 από ΝΗ  = 247,7 cents 

μακριά από ΝΗ – ΠΑ :7/8 = ~231 cents).  

 Λείπει Μια μικρή Τρίτη ΝΗ – ΒΟΥύφ. =13/15 σε καθαρή Τετάρτη από αντίστοιχο ΔΙ  ΖΩύφ 

= 13/15 του πλήκτρου 10.  

 Λείπει μια ΠΑ – ΓΑ  6/7 =266,8 cents. 

 Δεν  μπορεί να κάνει τέλεια καθαρή Τετάρτη ΖΩ – ΒΟΥ, άρα ούτε καθαρή Πέμπτη ΒΟΥ – 

ΖΩ΄ με τα «βυζαντινά» πλήκτρα: 13/16Χ3/4=39/64 = 1061,4 cents. Η απόσταση 496,27 cents, 

ενώ 3/4 = 12/16 = 498,04  cents, βέβαια η διαφορά είναι ακουστικά ανύπαρκτη). Δεν τον 

ενδιαφέρουν οι πέμπτες με τα «βυζαντινά»  ΒΟΥ ΚΑΙ ΖΩ (άρα και οι πιθανές όμοιες 

Διφωνίες) τις οποίες πέμπτες προβλέπει με τα αντίστοιχα του 5
ου

 αρμονικού.  

 ΒΟΥ – ΓΑ άσπρων πλήκτρων: 140,3 cents  Όταν 81/88 = 143,5 cents .  

K. Ch. Karagounis and G. Kouroupetrorglou (Eds.): “The Psaltic Art as an Autonomous  Science”, 2015 
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 Με τα πλήκτρα 24, 26, 27 και 42 μπορεί να κατασκευαστεί εναρμόνιο τετράχορδο ΠΑ – ΔΙ με 

ανάλυση 24/25Χ125/128Χ4/5 γνωστό και από τον Στεφανίδη [10].  

 Κύρια αφετηρία διαστηματικών αποστάσεων το ΠΑ. 

 
31 32 33 34 35 

3/5: ΒΟΥ 5ος  

 Ή 
2/3Χ9/10 

1/2 :5/6 

Ή 
9/16:15/16 

19/32 

 
 Ή 

3/5Χ95/96; 

9/16:18/19 
~mi 

7/12 

 
 2/33Χ7/8 

Ή 

3/5Χ35/36 
Ή 1/2: 6/7 

Ή 9/16:27/28 

23/40 

 Ή 
3/5Χ23/24 

Ή 

9/16:45/46 

9/16 : ΓΑ 

 Ή 
3/5Χ15/16 

Ή 

1/2:8/9 
 

 

Πίνακας 7ΣΤ: Από ΒΟΥ έως ΓΑ. 

 

 Λείπει το ΒΟΥ: 8/9 από ΠΑ για Μπουσσελίκ (~906 cents. Tο αντικαθιστά με το ευρωπαϊκό 

πληκτρολόγιο. Προσεγγίζεται με το πλήκτρο 32 : 19/32  ~902 cents, ΠΑ – ΒΟΥ = 57/64. στο 

οποίο παραπέμπει και στο σχεδιάγραμμα πληκτρολογίου). Θα μπορούσε να το ορίσει ως 16/27. 

 Υπερμείζων 7/8 ΠΑ – ΒΟΥ! (όπως ΔΙ – ΚΕ, άρα καθαρή Πέμπτη μεταξύ πλήκτρων 9 και 33), 

χρήσιμος για Κλιτόν επί ΔΙ (ΒΟΥ – ΔΙ: 6/7) και επί ΝΗ. Επίσης ενδιαφέρουσα διαίρεση ΠΑ – 

ΓΑ 7/8Χ27/28.  

 Αποδίδεται έλξη ΒΟΥ προς ΓΑ με εμφάνιση εναρμόνιας Δίεσης (πλήκτρο 33) για Γ΄  Ήχο. 

 Το πλήκτρο 34 σε απόσταση 23/24 = 73,7  cents από το ΓΑ  καλύπτει και εκτέλεση Σπάθης εκ 

του ΓΑ. 

 Λείπει μια μικρή εναρμόνια Τρίτη ΠΑ – ΓΑ: 6/7 = 266,8 cents. Αντ’ αυτής ΓAb πλήκτρου 34: 

256 cents. 

 ΓΑύφ στο 3/5Χ23/24 (958 cents, 38 cents κάτω ή ~1,7 κόμματα.)! Αντίστοιχο με ΝΗύφ 

πλήκτρου 18. 

 Η δομή για εναρμόνια τετράχορδα με τις γειτονικές Διέσεις 23/24 Χ45/46 για οξύπυκνο ή 

βαρύπυκνο τεράχορδο που υπήρχε εκ του ΖΩ, υπάρχει και άνω του ΒΟΥ στα πλήκτρα 31, 33 και 

35.  

 Με πλήκτρα  επίσης 31, 33 και 35 εμφανίζεται άλλη μια βολική γειτνίαση εναρμονίων Διέσεων 

35/36Χ27/28 που μπορούν να παραγάγουν εναρμόνιο τετράχορδο του Αρχύτα: 4/5Χ 

35/36Χ27/28 εκ του ΝΗ ή εκ του ΒΟΥ (πλήκτρα 31 έως 7΄) [11]. 

 
35 36 37 38 39 40 41 42 

9/16 : 

ΓΑ 

 
 

11/20 

 Ή 

9/16Χ44/45 
Ή 

1/2:10/11 

13/34!(=13/24) 

 Ή 

9/16Χ26/27 
Ή 

1/2::12/13 

8/15 (16/30) 

 Ή 

9/16Χ128/135 
; 

Ή 

1/2:15/16 
Ή 2/3Χ4/5 

 

10/19(20/38) 

 Ή 

9/16Χ160/171 
; 

Ή 

1/2::19/20 
 

25/48 

 Ή 

9/16Χ25/27 
Ή 

1/2:24/25 

Ή 
8/15Χ125/128 

49/96 

 Ή 

9/16Χ49/54! 
Ή 

1/2:48/49  

1/2: ΔΙ 

 

 

Πίνακας 7Ζ: Από ΓΑ έως ΔΙ. 

 

 Πλήκτρο 36:  ΓΑ – ΔΙ υψωμένο για πτολεμαϊκό τετράχορδο. 

 Πλήκτρο 37 σε καθαρή Πέμπτη από πλήκτρο 14 ΖΩ «βυζαντινό»: 13/24 : 13/16 = 16/24! Σε 

απόσταση 12/13 από ΔΙ. Κατάλληλο για Βαρύ τετράφωνο - Μπεστενιγκιάρ ή για δόμηση 

μαλακής χρωματικής από αρχαία βάση ΖΩ. Κατάλληλο επίσης για Σπάθη εκ του ΓΑ. Καλύπτει 

και εκτέλεση Σπάθης εκ του ΓΑ (26/27 = 65,3 cents). 

 Υπάρχει ΓΑ# πλήκτρο 38 στον 5ο αρμονικό από ΠΑ, αν και στην τρίτη σειρά πλήκτρων, πολύ 

χρήσιμο καθώς η ισχυρότερη θέση του ΓΑ# είναι ακριβώς αυτή, καλύπτοντας το αντίστοιχο 

καθιερωμένο τουρκικό Χιτζάζ Ουζάλ (βλ. και σχετική πρόβλεψη του  Καρά για το ΓΑ του 

K. Ch. Karagounis and G. Kouroupetrorglou (Eds.): “The Psaltic Art as an Autonomous  Science”, 2015 
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾ 

_______________________________________________________________________________________________ 
Proceedings of the 1st Int. Interdisciplinary Musicological Conference, 9 June-3 July 2014, Volos, Greece

119



πλαγίου Β΄στα 4/5 στην Εικόνα 15 ή με πυθαγορική αποτομή ΓΑ# - ΔΙ ακουστικά ταυτόσημη  με 

τον επιμόριο 15/16 [12]). 

 πλήκτρο 39 (στα 1111,2 cents από κάτω ΔΙ): αντικαθιστά το Λείμμα κάτω του ΔΙ (19/20 ή μείον 

88,8 αντί   ~92 cents). 

 Πλήκτρο 40: ΓΑ για Πλ. Β΄ Επιτροπής, χρωματική Δίεση ΓΑ – ΔΙ: 24/25, κατάλληλο και για 

Κλιτόν και Ζυγό.  

 Ελάσσων ΓΑ – ΔΙ  (“του Zulzul”): 49/54! =168,2 cents, σχεδόν ίσος με 10/11 στα 165 cents. Η 

κατασκευή του ως εναρμόνιου  μέσου κάποιου πενταχόρδου υποδεικνύει την υπαρκτή μικρή 

Εναρμόνια Τρίτη: 6/7 μεταξύ πλήκτρων 41 και 51 (42 + 9), αλλά λείπει το άλλο άκρο του 

πενταχόρδου, ώστε να σχηματίζεται η μεγάλη εναρμόνια Τρίτη: 7/9  σε πλήκτρο που θα ήταν 

ανάμεσα στο 24 και στο 25: ΝΗ – ΠΑ = 7/8.  

 Με τα πλήκτρα 24, 38, 40 και 42 μπορεί να δομηθεί οξύπυκνο εναρμόνιο τετράχορδο του 

Στεφανίδη 4/5Χ125/128Χ24/25 συμμετρικό με το βαρύπυκνο των πλήκτρων 24, 26, 28 και 42 

που είδαμε παραπάνω.   

4. ΠΑΝΑΡΜΟΝΙΟΝ ΚΑΙ ΗΧΟΙ 

 Το πρώτο πράγμα που τεκμαίρεται είναι η πρόβλεψη Απόλυτων συχνοτήτων για τις Βάσεις και 

τις κλίμακες των Ήχων. Δεν ευνοούνται δηλαδή παραχορδές  ή μεθαρμογές - τρανσπόρτα, 

ωστόσο, με τις 41 υποδιαιρέσεις οι αποκλίσεις είναι ακουστικά αμελητέες.  

  Η πλούσια σειρά έλξεων προβλέπεται με φυσικά διαστήματα της αρμονικής στήλης. 

 Ένα δεύτερο συμπέρασμα είναι πως εμφανίζονται ενισχυμένες  δομήσεις: Προσεγγίζεται  

γεωμετρικός μέσος (ΒΟΥ, ΖΩ ~ Χρυσάνθου), οπότε τεκμαίρεται εύνοια σε μαλακότερη της 

Επιτροπής Διατονική κλίμακα. Γενικά παρατηρείται μια σύνθεση διαστηματικής θεωρίας από 

προβλέψεις του Χρυσάνθου, του Στεφανίδη, της Επιτροπής και δικές του. 

 Αμέσως μετά ενισχύονται οι κλίμακες  με πέμπτο αρμονικό (ΒΟΥ, ΖΩ, ΓΑ#) με το πρώτο μαύρο 

πλήκτρο δεξιά του άσπρου «βυζαντινού» πλήκτρου.  

 Σκληρό διάτονο προβλέπεται με ακρίβεια μόνο για Τρίτους Ήχους. Τα ΒΟΥ ως Λέιμματα εκ του 

ΠΑ Πιουσσελίκ και Κιουρντί προσεγγίζονται. 

 Οι  χρωματικοί Ήχοι και οι συνήθεις παραχορδές τους καλύπτονται ικανοποιητικά με πολλές 

εναλλακτικές καταστρώσεις. Η προσέγγιση της ομοίας Διφωνίας είναι σχετική στα βασικά άσπρα 

πλήκτρα. 

 Είναι εμφανής επίσης η κάλυψη των τριών Χροών στις παραδεδομένες θέσεις (ΔΙ και ΝΗ΄  για 

Κλιτόν, ΔΙ για Ζυγό και ΓΑ με μεγάλη προσέγγιση η Σπάθη εκ του ΚΕ).  

 Παρά την ύπαρξη ενός διαστήματος γνωστού ως εναρμονίου μέσου 49/54 και την ύπαρξη 

πολλών χρωματικών και εναρμονίων Διέσεων, δεν υπάρχουν ενδείξεις για  διαδικασία 

παραγωγής  διαστημάτων με εναρμόνιες τομές της χρυσής αναλογίας. 

 Πολύ σημαντική είναι η πρόβλεψη σε πολλά σημεία διατάξεων με πυκνά εναρμονίων Διέσεων 

που μπορούν να δομήσουν πλήρη εναρμόνια τετράχορδα κατά την αρχαιοελληνική διάταξη. 

Δεδομένου πως κατά τα μέχρι τούδε γνωστά η Βυζαντινή Μουσική δεν εμφανίζει τέτοιες δομές, 

εξαιρέσει μιας προσεγγιστικής διάταξης στη χρόα Κλιτόν, ο Ψάχος πρωτοπορεί με πρόβλεψη που 

μπορεί να καλύψει τα ελάχιστα δημώδη δείγματα με τυπικό εναρμόνιο τετράχορδο ή τις πιθανές 

νέες συνθέσεις στο ξεχασμένο αυτός γένος.  

 

Ειδικότερα   οι Ήχοι σε σχέση με την κάλυψη των διαστηματικών τους απαιτήσεων εμφανίζουν  την 

εξής εικόνα: 

Ο Α΄  Ήχος καλύπτεται ως εκ του ΠΑ = ΡΕ και με το ΒΟΥ «βυζαντινό». Λόγω της ομοιότητας 

τετραχόρδων καλύπτεται και ο Α΄ τετράφωνος εκ του ΚΕ.  Θα μπορούσε να παιχθεί Α΄ του 

Χρυσάνθου εκ του ΔΙ, χρήσιμο για μαλακό παπαδικό  Γ΄ εκ του ΓΑ ή ΠΛ. Δ΄ εκ του ΓΑ. 

Ο Β΄  Ήχος ως Κύριος εκ του ΔΙ ή ως Μέσος εκ του ΒΟΥ κατά τη γνωστή αντιστοιχία ΝΤΟ = 

ΝΗ, ΣΟΛ = ΔΙ. Ανιχνεύεται απόπειρα απόδοσής του εκ του ΖΩ΄ ή εκ του ΒΟΥ ως Κύριος. 

Προσεγγίζεται και εκτέλεση με  σκλήρυνση των διαστημάτων από τις ίδιες Βάσεις.  
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Ο Γ΄  και ο Βαρύς σκληροί διατονικοί εκ του ΓΑ καλύπτονται ικανοποιητικά, παρόλο που 

λείπουν ΚΕ – ΖΩ και ΠΑ – ΒΟΥ = 8/9 κατ’ απόλυτη ακρίβεια και τρίτο συνημμένο με ΠΑ΄- ΒΟΥ΄ 

=243/256, ωστόσο προσεγγίζονται ακουστικά όπως αναφέρθηκε. Ο Τρίτος μαλακός διατονικός εκ 

του ΓΑ καλύπτεται με άνεση. 

Ο Δ΄  Άγια με πλούσιες αναλύσεις. Ο Λέγετος με την επιφύλαξη των ΒΟΥ βυζαντινό και ΖΩ 

βυζαντινό. Ο Χρωματικός Λέγετος μάλλον εκ του ΒΟΥ του 5ου αρμονικού. 

Ο Πλ. Α΄ με προσέγγιση του άνω ΒΟΥ΄ σε συμπλήρωση τελείου Τροχού εκ του ΚΕ. 

Ο Πλ. Β΄με έλλειψη ΠΑ – ΒΟΥ περί το Λείμμα, άρα μακρυά από το ημιτόνιο της Επιτροπής. 

Υπάρχει 15/16 και 24/25 και στα δύο άκρα του τετραχόρδου ΠΑ – ΔΙ, και βολικές σχετικές θέσεις 

στα άκρα του ΚΕ – ΠΑ΄. Τα  τετράχορδα προσεγγίζονται και με μαλακή χρωματική. 

Ο Βαρύς διατονικός εκ του ΖΩ καλύπτεται ικανοποιητικά με επιλογές για πολλές έλξεις.  

Ο Πλ. Δ΄ εκ του ΝΗ και εκ του ΓΑ με έλλειψη όμως Υπερμείζονος ΝΗ – ΠΑ, ενώ υπάρχει στο 

ΔΙ – ΚΕ. 

5. ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ . ΚΑΤΑΛΗΚΤΙΚΕΣ  ΣΚΕΨΕΙΣ. 

 Ο Ψάχος ισχυρίζεται εμπειρική παραγωγή με παρατήρηση σε μονόχορδο, όπως άλλωστε είχε 

πράξει και η Επιτροπή. Κυριαρχούν οι λόγοι, αλλά  είναι φανερό πως «καθοδηγούνται» και 

επιλέγονται. Όπου στα βηματικά διαστήματα προκύπτει κάποιος επιμόριος λόγος σημαίνει πως οι 

γειτονικές θέσεις είναι επιμόρια διαστήματα από κάποια κοινή αφετηρία.  

 Προσφέρεται άφθονη σειρά υποδιαιρέσεων με πλούσια σειρά αρμονικών λόγων, αν και ενίοτε μη 

συνηθισμένων (ΕΙΚΟΝΑ15).   

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 15: Σύγκριση στο τετράχορδο ΠΑ – ΔΙ σε κοινή πανδουρίδα, Παναρμόνιον και διάγραμμα Σ. Καρά 

(Μέθοδος ελληνικής Μουσικής τ. Β΄ σ. 181). 

 

 Κυριαρχούν οι μικροί επιμόριοι λόγοι ως αποστάσεις από βάσεις (για τα χαμηλά, όπως ΔΙ – ΝΗ, 

ΚΕ – ΠΑ) ή από    κορυφές τετραχόρδων (όπως ΔΙ – ΠΑ, ΓΑ – ΝΗ). Διακρίνεται μια συμμετρία: 

στο ΔΙ – ΚΕ και ΝΗ – ΠΑ, ΠΑ – ΒΟΥ  όλες οι υποδιαιρέσεις ορίζονται από το κάτω άκρο 

(ενισχύεται η αντίληψη μιας ανοδικής κίνησης). Στο ΔΙ – ΓΑ, ΓΑ – ΒΟΥ όλες οι υποδιαιρέσεις 
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ορίζονται από το άνω άκρο (ενισχύοντας την αντίληψη μιας καθοδικής κίνησης). Καθοδική 

διαφαίνεται για τον ίδιο λόγο στο ΝΗ-ΚΕ. 

 Τα άσπρα πλήκτρα υποδηλώνουν ως πρώτη επιλογή μαλακότερη εκδοχή από αυτήν της 

Επιτροπής, ταυτόσημη ακουστικά με την κλίμακα του Χρυσάνθου. Η αμέσως επόμενη 

προτίμηση που καλύπτεται  σε όλο το εύρος της κλίμακας και με ευπρόσιτα  πλήκτρα είναι η 

κλίμακα του Διδύμου – Στεφανίδη με τη χρήση του 5
ου

 αρμονικού [13]. Στα χρωματικά 

ενισχυμένη παρουσία έχουν τα διαστήματα 24/25 και 12/13. Ο   ίδιος αναφέρει πως στο σύστημά 

του «η φυσική και η συγκερασμένη ευρωπαϊκή κλίμακα υφίστανται ως λεπτομέρειαι». 

 Οι μικρές αποστάσεις (28,6 Cents ~1,7 Μόρια ή ~1,3 Κόμματα κατά μέσο όρο των βηματικών 

υποδιαιρέσεων) και η αναγκαστική πρόβλεψη των βασικών φθόγγων  καλύπτουν σε μεγάλο 

βαθμό  τις ακουστικές ανάγκες, καθώς το αυτί εύκολα διορθώνει τέτοιες μικρές αποκλίσεις, αν 

χτυπηθεί π.χ. διπλανό πλήκτρο από το «σωστό».  

 Οι ελάχιστες επίσης αποκλίσεις σε σχέση με κρίσιμα διαστήματα που αντικαθίστανται με δικές 

του μετρήσεις (3 Cents στο ΒΟΥ = ΜΙ, 4 Cents στο ΠΑ-ΒΟΥ = Λείμμα, σχεδόν 0 Cents για ΖΩ 

= Si) είναι στην πράξη αμελητέες. Πολύ περισσότερο, καθώς στα πνευστά με το συνεχόμενο ήχο 

η απόκλιση γίνεται ακόμα δυσκολότερο να εντοπιστεί. Όταν όμως το μοντέλο φτάνει σε τόσο 

μεγάλη ανάλυση, πρακτικά είναι σαν να φτάνουμε στο άταστο όργανο, χωρίς τα πλεονεκτήματα 

του άταστου. Βέβαια η προσομοίωση του άταστου είναι πολύ δύσκολη τεχνικά για πληκτροφόρο 

αερόφωνο. 

Μετά τις πρώτες προσπάθειες του Χρυσάνθου, του Στεφανίδη και της Επιτροπής, για να 

ξεκαθαριστεί το θέμα των διαστημάτων, η διδασκαλία του Ψάχου, όπως προκύπτει και από την 

κατασκευή του Παναρμονίου, αποτελεί μια ευχάριστη έκπληξη και αναμφισβήτητα δίνει μια γενναία 

ώθηση στη διατύπωση μιας νεοελληνικής άποψης για τα διαστήματα.  Ο Ψάχος φαίνεται να έχει 

μελετήσει όλη την προηγούμενη θεωρητική Γραμματεία, από τον Χρύσανθο μέχρι τους συγχρόνους 

του, Έλληνες, Τούρκους και πιθανόν όσους μελετούν την αρχαία ελληνική αρμονική. Ρητά επίσης 

δηλώνει πως μεριμνά για την όλη ελληνική και την ευρύτερη «ανατολική» παράδοση που 

περιλαμβάνει και το κοσμικό παραδοσιακό μέλος. Αρχαίες δομές καταδεικνύουν πως πιστεύει στην 

άποψη που θέλει ενιαία την ελληνική μουσική παράδοση από την αρχαιότητα μέχρι τις μέρες του. 

Μακράν της αριστοξενικής θεώρησης και των ποικίλων ισοσυγκερασμών, προτάσσει την θεωρία των 

λόγων της αρμονικής στήλης για κάθε επιλογή διαστήματος. Η άλλη πυθαγόρεια μέθοδος, η 

ανθυφαίρεση, την οποία επικαλείται ο σύγχρονός του Raouf Yekta [14] και εν πολλοίς αργότερα ο Σ.  

Καράς [15] δεν φαίνεται να τον συγκινεί, η δε μέθοδος της εναρμόνιας διαδικασίας με τη χρυσή τομή 

δεν έχει απασχολήσει ακόμα στα χρόνια του τους θεωρητικούς. Σε πολλά σημεία διαφαίνεται 

ερμηνεία φαινομένων όπως το κρίσιμο θέμα των μελωδικών κινήσεων προς τις παραδεδομένες  

βάσεις των Ήχων και τους εκάστοτε Δεσπόζοντες, παρά το γεγονός πως δεν δίνει πολλές επιλογές 

μεγάλης ακριβείας για αλλαγές τονικού ύψους των Βάσεων των Ήχων. Ακόμα είναι εμφανής και η 

προτίμηση στις μαλακές υποδιαιρέσεις του Διατόνου, αφού σχεδόν μιμείται τον Χρύσανθο στην 

αναζήτηση γεωμετρικού μέσου φθόγγου ΒΟΥ και ΖΩ στο πεντάχορδο. 

Μετά από έναν σχεδόν αιώνα μένει ανοιχτό το ερώτημα για τα αν υπάρχει σωστό ή «σωστότερο»  

σύστημα για την ακριβή απόδοση των διαστημάτων ανά μουσική παράδοση. Έννοιες, όπως η 

μαθηματική ανάλυση των έλξεων, ή η έννοια «φθόγγος σε κίνηση», ή η ερμηνεία επιλογής 

διαστημάτων ανά πολιτισμό και εποχή, δεν έχουν ξεκαθαρίσει ακόμα στη θεωρία. Η Ψυχοακουστική 

και η Βιολογία ίσως μας οφείλουν για αυτό το αντικείμενο μερικές απαντήσεις. Ένα πράγμα όμως 

φαίνεται να είναι βέβαιο: Από τη ζωντανή παράδοση που μας προσφέρει το  μουσικό γεγονός, το 

άκουσμα, κάποτε θα φτάσουμε και στη θεωρητική του ανάλυση. Αν όμως λείψει η ακουστική 

παράδοση, από τα διαβάσματα των βιβλίων, από τη θεωρία και από όργανα, έστω και αν αυτά έχουν 

τις τελειότερες διαστηματικές προβλέψεις, δύσκολα θα αναστήσουμε μέλος.  
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Ο Θωμάς Αποστολόπουλος γεννήθηκε το 1963 στα Ριζώματα Ημαθίας. Έχει πτυχίο Νομικής Σχολής του 
Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης (1985) και μεταπτυχιακό τίτλο στον Τομέα Ιστορίας, Φιλοσοφίας 
και Κοινωνιολογίας του Δικαίου (ΑΠΘ 1990). Έχει Πτυχίο (1984) και Δίπλωμα Βυζαντινής Μουσικής (1992). 
Είναι διδάκτωρ του Τμήματος Μουσικών Σπουδών του Πανεπιστημίου Αθηνών (1997), όπου και εξελέγη ως 
επίκουρος καθηγητής (Απρίλιος 2009) για το γνωστικό αντικείμενο: «Βυζαντινή Μουσική και μουσικές 
παραδόσεις της Ανατολικής Μεσογείου», και διδάσκει από το 2011 σχετικά μαθήματα και Θεωρία της 
Ψαλτικής Τέχνης. Έχει διδάξει επίσης στα Μουσικά Σχολεία Θεσσαλονίκης και Γιαννιτσών, στην σχολή 
παραδοσιακής μουσικής «Εν Χορδαίς», στο Τμήμα Μουσικής και Επιστήμης και Τέχνης του Πανεπιστημίου 
Μακεδονίας και σε πολλές άλλες περιπτώσεις σεμιναρίων σε ωδεία, σχολές βυζαντινής μουσικής, 
προγράμματα επαγγελματικής κατάρτισης κλπ. Έχει δημοσιεύσει τα αυτοτελή βιβλία: «Ο Απόστολος Κώνστας 
ο Χίος και η συμβολή του στη θεωρία της Μουσικής Τέχνης», Αθήνα 2002 (διδακτορική διατριβή) και «Η 
εκκλησιαστική Μουσική στο Εκκλησιαστικό Δίκαιο», Θεσσαλονίκη 1999. Έχει επιβλέψει δισκογραφικές 
εκδόσεις (Εν Χορδαίς, Πανεπιστήμιο Αιγαίου κλπ). Άλλες δημοσιεύσεις του αφορούν στην «εξήγηση» και 
μεταγραφή από την παλαιά στενογραφική μέθοδο της βυζαντινής μουσικής, την παραδοσιακή Ελληνική 
δημοτική μουσική, τη λόγια μουσική της Πόλης, θέματα ιστορίας, θεωρίας, μορφολογίας και οργανολογίας. 
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