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��� "$"�������� 9$:�� SYMBRAILLE �� 	������������ ��������� ! �� ���!" #�$��%$�

�&#'(��$� �)"*� BRAILLE � !�� �&!"+#)")� �� ,�-�,��+�� ��)� �&-��.� � ;$�� �����#'��"�
 ��� ��� 	 �"����#���� �'����� �9��� ���� "�����<� 	$�:$!�� ��&� ���� ������<� ,�: $� ���<�
���������� �$"��!&5� ���� 9$:�� ����"�"�;"� � �� ��� �9��$�� ��� ��"���&� � �� ���� �!�� ��&�
��%����=����>5�����9$:�� ����"��������"�����$����� ���&�������������&������ '�� ������
��������� :� � ��%��<&� ����� ��������� ;�$�� � '�&� �� ���!� � �9;$�� �#�"$ � �"�� �� '9�"��
�<���� �������������&�� '�� ���������������:� ���%��<&������ �"�� ��� %9&(� ���#$"&(�� �
� �<��"�� ��"&� ��&� � '���"&� "�� ��"���&� � �� � � "�� �� ����!�  ���"���� ���"� � � ���'#�"�� ����
�"� %"$������� � ���� �����<�  ��!� � �� ����  �!���?�� ������!���� ���$�%�$��#&� ���� ' � ���
������$�@���5������&����;�&�����SYMBRAILLE � "�� ����"����:#�� �!���������:������<�����
' � ���"�9�"��9� ���� ������"$: �"���:� �������%��������"�"?"$: �� �"���������� �� ::������
�"��9���� � �� ����� "<����� � �� !�"��� �"� �$��#� -�  � � $ :�:#� �"� ����� �Braille� "::$!%���
=�"��9����-���::$ ��!���>�����"�� ���"���"��$����#���$%#5 
� �  ���"�9�� � � ���� "$"�������<� 9$:��� SYBRAILLE� � $����!@��� �� � �� �"� ��"��$����#�

��$%#�=���� :#&�������&������&�CD(����"�� ����$�<��� � � � $ ;'�<���"���$%#�BRAILLE 
� ��� �:�������$���!��� ��9������'"���#&������ &5�� ��"$�";��"� �����������<��������"�� ��  

�� �";���#�9�'"����"���$%# Portable Document Format (PDF). 

�� Braille fonts: :� �":� �!�� ���braille fonts. 

�� � �!��:�&� Duxbury ������������"$�9;��� �� 
�� Word files��"�:"���9&����$�%�$�"&�:� ����Duxbury Braille Translator. 
�� � �!��:�& changed files &����.��	��	��.���	���	������������	*��	��	����������	

��������	��	Duxbury Braille Translator. 
�� � �!��:�&� CopytoDuxdemofolder &����.��	��	��.���	���	������	��	����*��!���	

��	 �������.�	 folder	 �*��������	 ���	 Duxbury Braille Translator	 *��	 ��	
����������	��������8 

�� � �!��:�&�  DBT setup &����.��	 ��	 ��9*�����	 ���	 �����	 �*�������	 ���	 ��	
Duxbury Braille Translator Demo version.  

�� � �!��:�&� DuxDemo &����.��	9��	��	folder DuxDemo. 
�� � �!��:�&�Winbraille �������������"$�9;��� �� 

o � �!��:�&�  Greek rule files &����.��	 ��	 ��.���	 ���9�+�	 ��������,�	 ���	 ��	
��+�9����	��.���	*��	��	��������	���	����������	��	Winbraille. 

o � �!��:�&�  rulefile &����.��	 ��	 ��.���	 ���9�+�	 ��������,�	 ���	 ��	 ��+�9����	
��.���	*��	9���	���	*�"��	���	����������	��	Winbraille. 

o � �!��:�&� rulefile3 &����.��	������	��9	��	��.���	���9�+�	��������,�	*��	9���	
���	*�"��	���	����������	��	Winbraille. 

o � �!��:�&� winb204 &����.��	��.���	�*��������	���	Winbraille 2.04. 
o � �!��:�&� winbraille setup &����.��	��.���	�*��������	���	Winbraille + pdf 

�� � �!��:�&� Symbraille site &����.��	��	��.���	���	���
���	SYMBRAILLE. 

��; $����<�"� '"$�!� ���� ���"� � +!$��� =	��;��<;�� ���� ��#� ��&� 	��$�%�$��#&� A�
���"�����������(���	�>�:� �����;$��������������#�� ������"�����#�����"�9�"�?"����&������9&�
� �����&�"�9:;��&�����9:�� ���������!$�"� � ���<�����9$:���� '�&�� �����&������!���+ �����
� �� +� �!�� � ��<$��  ��� ��� �9��$�� ��� ��"���&� � �� ���� �!�� ��&� ��%���� :� � ��&�
���$�%�$�"&� ���� � $"�; �� �"� '9� � � "�� ��"���&� ���� ��%���� � �� �"� �";���!� '9� � �
"������"���"�� ��"�����<������<��"�Braille. 
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45�����//� 
��� �<����� ����������� �"�	$���#� � �B$ ��&� ���� ���"�"�� ��  ��� � � !��� ��"� ����#�#�

�;"��������#� ��� ����� ��$ ��&���� �#� �����C�&���$%���=��%���>(��"���� $!��$���#� � �
�$ ��&�=low vision>�� �� ��� �� � �!:����&�=DEFGHIJ�HKLFHDEG>(��������������9;"� ������ $���
�"��"��� ' �  ��� ��<�� �� �"� ���� :"�����"$�� �$�� ��%���� �"�� "�� �� "�� � %$�����5� ��
	 :������&��$: �����&�):"� &� =	�)�#�MNO>� 9;"�� �$��� '#�"�� � � "����#�"�� �������������
 $�'��� ���� ��%���� � :������&5� � ��� 6PPQ�  � %9$"�� ���� ' � �$9�"�� � � ��#$; �� �"$����� 8R�
"� ����<$� ���%����� :������&� ������&�������&����S4T��� �9�"��������%$��#�� ��������� (�
"��� ��  �������;�&�  $�'��&� ����  ������ �"� ; ���#� �$ ��� � :������&� 9;"�� "�����'"�� �"� 66Q�
"� ����<$� 5� ����� ��$���(� :"�:$ %��!(� �"� ��������� ���'����� RQQ� "� �����$����  ������
�����:�@"� ��������!$;����656QQ5QQQ���%����� ��6654QQ5QQQ��"$���&���9����"&���� �#�:� ��!'"�
9� �"� ����<$���:"����<� �������;�<��6U5QQQ���%����� ���"$���&���9����"&5 

����� ���!� (� �� "�������� "�� �� 765QQQ� ��%���� :� � ��� 6PPQ(� "��� ��� ��%���� ���� 9;����
� � :$ %"�������������"�� ������&�"�� ��6Q86�=�"$�����6T�������������<����'����<>5����� ��
���<� ��' ���� ���&� �� �$ :� ����&�  $�'��&� � � "�� �� �� %�$"����&� � ��!���� &� ���C�� ���
:":���&� ���� ������� ��%���� @���� �"�  ��� �$���9�"&� �"$��;9&� � �� ���� ����9&� ����:9�"�"&�
 ��%"<:����� �������������� � ��$� ������ ����<����&5�[1]. 

����� � $ �!��� ��� � � =	�� � &� 1>(� � $����!@��� �� �� ������!� ����;"� � �;"���!� �"� ����
 $�'���������%����� '���������%����� ���"������� �� ���������!��;��"� ���������!� �� �!�
��� ;$����#� �"$����� 6PRU-6PP45� � � � ����;"� �  %�$�<�� �������!� %������� �"� ���� :�:"� (�
�������!(� "����9&� �!?"�&(� "� ::"�� ���9&� �!?"�&� � �� !��"&� "�� ��"����9&� ���!�"&� =�'���#�
�� ������#�)��$"�� ���&����!� &>5 
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��)"),)H0��

(,)! � 
 

 

#*���� ����%$ 

I"  	0H,��B�

�"%$ 
6-12��"%$ 13-4E��"%$ 4J�K��"%$ �.$��� 

1986-87 46 86 27 57 216 
1987-88 44 68 30 31 173 
1988-89 9 69 21 26 125 
1989-90 8 61 15 34 118 
1990-91 5 110 58 45 218 
1991-92 4 78 14 30 126 
1992-93 - - - - - 
1993-94     121 
1994-95 100 

��$)�)��1����" ! �"&-�%$��)��)"(#�$�#����)"),)H0��(,)! � 
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� �!�������!$�"� ���&�"�� ��"����#&��� ��� �� &������%����� ' �����(����#'�&(�����<���� �
 �!:��%�&� :$ %#&� Braille� :� � � � �� �!@���� � �� � � :$!%���5� � � ��$���"$ � �$���#� � � ����
9;���� � �  ����"��������� ��� ��%���� � '��9&� � �!� ���� ��!$�"� � ��&� "�� ��"����#&� �� ��� �� &�
"�� �� 

�� *��$��� �������"�� ��"������������=����� �-����"���"�&>5 
�� 
� '"������� �����"�� ��"�����<������<��"���$%#�Braille. 
�� ���������� �� �� ����"���$ ����"����&�� '�:��9&�� ������ '��9& . 
�� *�����"��;#����&��"�:$ ��9&�"$: ��"&�� ��"?"�!�"�&5 
�� 	$��� ����"�����;$#�������*V)��"�"�� ��"������������������!$;"� 

�� �"���"��$����#���$%#( 
�� �"���"��$����9&�������'#�"&( 
�� ������ �<����5 

 
��� �";����:�"&�	��$�%�$��#&�� ����������������"�����9&��"$�����"�&����$�<��� ��������

�<�"�&� #� � � ��"����<����� ����  ����"������� ���� �$�����!���� ���� ��%���� � '����5� [2] ���
�<�"�&� ��9&� 

�� +"$��9&� %�$9&� "�� �� �� '9���"&� ���� "���$��5� ����� �"$�������  ��#� ��� �$����� �
"�����@"� �� ����� 9:� �$�� � �� 9:��$�� ���$�%�$���(� �$�&� ���� "�� ��"����#� �������� (�
:� � � � �� '9��� � "?"����"��9� � �$�W��� 5���&��"$�����"$"&�%�$9&� �"�� �� ��'"�� �������
"������#� :�$!(����"��������$�@��������"������#�:���� �"�����������&��"��"$��!� ���
 ��!����$"��� �"�� �� � :�$"������:� ��"�����9���&�;$#��"&5 

�� 	���9&� %�$9&� "�� �� ����� �� '9���"&� �&�  ���9�"�� � "$"��������� #�  � ���?� ����
�$��� '"���5� .� � � $!�"�:� (� ���'9��&� "������#&� ����� &� "�� �� �� '9����&� �� �
"$"������!� "$: ��#$� (�  ��!� �;�� ���� "���$��� web browsers� :� � ��%��<&� 9;����
 � ���;'"���"�"������!�"$"������!��9��$ 5. 

�� 	���9&�%�$9&� � ���<������ �!���?��"����������$"����5  
�� 	���9&�%�$9&� � ���<������ �!���?���$��<���5 

 
��:;$���&���!$;"���� ����";#&� �!���?���9���#��"�����9�����";����:������<�"��� �������

�"$�!� ��&�	��$�%�$��#&�� �� ����������������(� "���9��&� � ��"�� �����";#&�"���9$���� ���
� �!����"&���:9&5 

�������"$ �� ��"�"�� � �;$��� ���!$;"����� ����#��";����:��#�[3] [4] [5] ������#$�?���"� 
 

�� ������ =hardware>� ���&� Braille displayers(� "������9&�  �!:��%�&� :$ %#&� =Braille 
embossers>(������ ��"���$%#�notepad��"�Braille display, 

�� ��:�������=software>����&����'9�"&������ &(�"����!��$�:$!�� � ��"� �$��#&��"��9����
�"� Braille� ��$%#� ����  �"�'<���� �� �"� ��%��<&� ;$#��"&� � �� �"� �"� %$ ��9&�
(transcribers).  

�����&� �  ��� ��� Web Accessibility Initiative (WAI>� =:� � �"$�����"$"&� ���$�%�$�"&� �����
����'9���http://www.w3c.org/WAIV>��$��!'�� ���$���� � [6] [7] [8] [9] ����������'9��������&�
"? �% ��@"�������$��� ������� ��"����$�%�$� �-�"�� ��"����������������"�� ���� '9����������
WWW��"�!��� ��"� � ��$�"& 
 

�� ������ � ��"�#�����'9�"��(��$���!�������"���%��<&�:� �online�"�� ��"���5 
�� ��������'9������$��<��������"? �% ��@���������$��� ��5  
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X� &� ��%��&� � '��#&� :� � � � "�� ;'"�� � �� "?"��;'"�� ����� "�� ��"����#� �� ��� �� � ��&�
�$����!'�� &(��"��"$��!'�� &�� ����������9;"� �� ���$����!'�� &�"�� ��"���&��$9�"��� �9 ;"��
!�"��� �$��� ��� ���� #��� ��!$;��� "�� ��"������ ������ � �� ���&� �����"����9&� ���$�%�$�"&�
�;"���!��"� ���� "�� ��"���� ���������"$�9;�����<���� �� '�� �����(����$�%�$��#&(�%����#&�
=:� �������� ������"��"���' � � %9$��� ��� ��� '�� ���!��<���� >5������&�' ��$9�" ��� �����
���"� ������� ����� �� �9;"�� �%��$����"��������� ��"����&�� '�:��9&�� ������ '��9&����(�� �
���$"��� �:$!%"��"$: ��"&�� ��� �����"�9;"���"�:$ ��9&�"?"�!�"�&5�.� �� $!�"�:� (����&�9� &�
� '��#&� � ' ��"�� � � �� �!@"��  $�'�����#(� :"��"�$� (� !�:"�$ (� �$�:����"�$� � ���� � �� �����
���9;"� �"���<"���$���#� � (�:$!%"��"$: ��"&�� ��"?"�!�"�&(�9����� ��9� &���%��&�� '��#&�' �
�$9�"��� ����$"��� �����"�9;"�����&� �������;"&�"�� ��"����9&��� ��� ��"&5  

��������; � ��� #��� ��!$;��� � �� �� '9����� "�� ��"������ ������ =���� �"$�9;"�� � '�� ���!�
�<���� >(� :� � ���� � '��#� ;�$�&� �$���#� � � �$ ��&(� �$9�"�� �9��� �� &� "<����&� � �� ���
;$�����$ &��� ��� �� &�� ����$"��� �����������'"���"��<���� �YDFHZZE�� ��� �"�� ���� '9�����
� ��"<��� ��$���!����� ���������%���� '��#5����������<���� �������������&�' ��$9�"��� �
������$�@"�� �� � � � � '�� ���!� �<���� � ���� ;$��������"�� 9� &� � '��#&� ����� ��!$�"� �
%������&������;��"��� ��!�� �� ��!�����' �;$��������#�"�� �����";��"������"�� ��"��������
����� �$����!'�� � "�� ��"���5� 
�� �#� ��� �<���� � �"� Braille� ��$%#(� � :� � ���� "��!'���� � ��
"�� ��"������%����� �� �������"��$���#� � ��$ ��&�:� �� �� '�� ���!����������� ����$���
��&�"?#&�� ���9&� $;9&� 

o � �"�� ��� %9&( 
o � �"�� ����#$"&( 
o � �� �<��"����"&���&�� '���"&�"�� ��"���&( 
o � �"�� ������!� ���"����=���&�standard>����"�� ����'#�"�������"� %"$������� �

���� �����<�  ��!� � �� ����  �!���?�� ������!���� ���$�%�$��#&� ���� ' � ���
������$�@���5 

 

�<�%�� � �"� ���&� � ���"&� ��&� UNESCO� :� � ���� ������ � ���� ��� �$���� :� � !��� � �"�
 � ��$�"&� = ��% ��� [RVPU� ��&� �������� 7Q� 
"�"��$���� 6PP8>� \��� ������ ��� 	�
	��� ��
���������� ��� ����� ��� ���� ��������� ���� 	������������ �������������� ����

��������������	����������������	����������������������	������	�
	������	��� ���


����	��	������
����������	���������!������������������"
 �"�������������
���! �������
���� ��	����������� ��������\5� ���!� � �� �� ��$�� W�#� � X����� 9;"�� ����!�"�&� :� � ���
\��� ��� ��$�� $��:#&������ '��!���\�:� ���%��<&�� '��9&5 

����$���� �$����� ����� �%��� � �� �9;$��  ��#� �������:�#�������������� ;�$�� "�� �� ���� �"��
��!$;"��"�������9���� ������!� ���"�����<���� �������������&�� '�� ���������������=� ��
:"�����"$ �:� �� �"����������!��<���� >��"���$%#�Braille(��:� �����"��!'����� ��"�� ��"����
��%�������������� �<��"����&�� $ �!���� ���9&� $;9&5 

� ��$9�"��� � � %"$'"������9:��"��$���!'"� (����6PRS(� �������� '�� �������!����+"�"]���
� �  ����"������"�� ��� �$����� � [10]5� *� �<���  ��#� ���&� �"�� � �<��"�� �� � � � � '�� ���!�
�<���� (� �"�� ���'"�#'��"�  ��� ����&� ����� "�������� ;�$�� � �� �"�� "�� �� ���� �#� �"� � �
����#� � � ���$�%�$��#&� ���(� �� �� �$��!'��"(� �"�� ��#$; �5� ����� ���9;"� � ����!'��"� �� �
	 �"��#�� � "���$��#� =����  ���"�"����  ��� � '�� ����<&(� %�����<&(� � ��!���&� ���� �;�����
��%���� �'#� &� V� �"�� ������&� V� �<�$��>� �� ���� � �$���!'��"� � �  � ��<?"�� 9� � �<���� �
��������� :� � � �+ '�� ���!(� ����/����#(� ����0��"� � ���� � � ���$�<�"� � � ;$���������'"��
 ��� ����&� ���&� X����"&� ��%��<&5� .� � ��!%�$��&� ��:��&� ��� 9$:��  ��#&� ��&� "���$��#&� �"��
�$�;�$��"5� 
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.� � ���&� ��9����"&(� � � � '�� ���!� �<���� �  ���"��<�� �� � � :����� � :���� (� � � ����#�
 ��� ����&� � �� ����#� :� � ����&(� :� ��� �!'"��<������ 9;"�� ���� ��� � 9���� � -� ;$#���� �� ���� ��� �
 �"�������5� ����� :$ %#� ��%���� ���&� �"�� ��!$;"�� ��"'�9&�  � :��$���9��� �<���� �
� '�� ������������������&���!$;"��:� ����&���9����"&�:� ����!'"�� '�� ������<������9;"��
������� �9���� �-�;$#��� ��!��"��9;"��������� � �"��������-�������������5 

��� �$����� � ��&� ��� �������$%�&�  � � $!�� ��&� ���� � '�� ������ ��������� �"� Braille 
��$%#� �"�� "�� �� "�������5� �!'"� �� � ;�$ �  �����'"�� ��� ����� ��&� �<���� � � '�� ������
���������� �!�Braille5�������;��"� ���&�."$� �� &�;$��������"�� ������<���� �^FD_`DJ(�[11] 
[12] [13] "��� �� ."$� ���#� X����� 
 ��!���� :� � ��%��<&� 9;"��  ���";'"�� ��� Stuttgart Math 
Notation for Braille (SMSB) [14]5� a��"&� ;�$"&� �$������ �� ����� �� ��� �� � � � ��"�#&�
����#� ��&� ������������&� � '�� ������ ��������� :� � ��&�  �!:�"&� ���&� =�::�� �� Ybcd(�
��� �� �� ce^f>5� ����� -�$"� � ��"$��#� ��� �<���� � Nemeth [15]� "�� �� ��� "������� �<���� �
������������&� �� '�� ���������������"% $��@"� ��� '����!�� ��;$��������"��"��"���"&���&�
� '���"&�"�� ��"���&��"�"? �$"���!�� �!� ���"�9�� � 5  

��� "$"�������� 9$:��Unified English Braille Code (UEBC) [16](� ��� ������ ;$�� �����#'��"�
 ��� ���� Braille Authority of North America (BANA>� 9;"�� � �� ���;�� ���� ������$:� � "��&�
"�������9��������� �Braille�:� ���&� ::��%��"&�;�$"&5���������9;"� ����'"�#'��"�� �� ������
International Council on English Braille (ICEB) [17]� �����9;"��� �����;������������$:� �"��&�
����� ����� �Braille� ���� �"$�� ��!�"�� ���&� ; $ ��#$"&� =:$!�� � (�  $�'��<&(� ���"� � ���?�&(�
; $ ��#$"&������$���:���>(�� '�� ���!��<���� �� ���<���� ����$�%�$��#& 5�*��$�� �����&�
"���$��#&� "�� �� ���� �"�� ���$"�� � � ��!$?"�� "��������� ����� ���� ; $ ��#$��(� :� � ����  ::���#�
:���� (������ �"�� ��"<;$������ ������!� ���"��#��"���"&���&�;�$"&5  

�����&�����9$:���SYMBRAILLE �"�� ���� ����"���������&�������������&������ '�� ������
��������� � �!� Braille� ����� ��������� ;�$�� � �� �� "����:#� ��:������<� :� � ���� � $ :�:#�
"�� ��"�����<������<��"���$%#�Braille5��� ��"%!� � �6�9�&�� ��[�� $����!@��� �� 

��*�"����������������:$ %� &��"�"��������� ����"'�9&�"���"��5 

��*� �!����� � :������%����;$������� '�� ������� ��"���������������������������
���������;�$�5 

���?����:�����"'�����:����������������&�� '�� ���������������Braille�� ��9�":;�&�
���� ����� &��"� ���� $!'"����"������!$;���"���������<���� �Braille. 

�������:#�����#� ��&�������������&�� '�� ��������������5 

�� ��"%!� � �4�9�&�� ��R�� $����!@��� �� 

�������:#���:������<��"� �$��#&��"��9���� ���� ���"�Braille. 

��)����#$�?�� "��������� Braille� =���� 	 �"���������� �'����� � �� ���� ����>� :� �
� $ :�:#�"���������������������(������9&�� ��� � ���"�9�� � 5  

�������"������������ '�� ��������������������	 :�����������5 

���;"�� ���� ���"����$:� ���&�����'9��&�Symbraille(��<�%�� ��"���&��$��� :$ %9&�����
WAI (��"�� � ���"�9�� � ���&�9$"�� &5 

������"$!�� � ���&�9$"�� &5 

�� �������"$ � ���� �"%!� ��� 7� ���"� �� �� � ��������#� �"$�:$ %#� ���� ��$���"$��� ��$%���
���&� ����"&� �$���"� �� ��� "�� ��"������ ������ :� � ���&� ��%��<&(� � � �<$� � ��"��"��#� � � � ��
�"���"��#� � � ���� � $����!@��� �� � '�&� � �� �9"&� �";����:�"&� ���� "% $��@��� �5� ����
�"%!� ��� 8� :��"� �� �� � :"���#� "���������� ���� ����#� ��&� Braille(� ��&� ��$%9&� ����
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� $����!@"� ��="?!���:��(����!���:��>(�� '�&�� ���� �; $ ���$�����!���������#� ��&�:$ %#&�
Braille5������"%!� ���[����"� ���� �"��������������� ����"������������ '�� ���������������
:� ���%��<&�������"'�9&(�"�$�� W���� ��"��������;�$�5������&�� $����!@��� ������$���!'"�"&�
���� 9:�� �� ����� "�������� ;�$�� :� � ���� � � ��"�#� "��&� ������$��9���� ����#� ��&�
������������&� � '�� ������ ��������� � �!� Braille5� ����� ���9;"� � �"$�:$!%"� �� �� ����� &�
Nemeth(�:��"� �����<:�$���������"�����<���� �+"�"]����"�� ���!����"� ����&� � � $!�� ����
 $�'���(�� ���������������� ���$!?"��(��� ��!���(�"�'"����� ���"������� '�&�� ��$�@��5�
�����&��"$�:$!%��� ������<$�"&��$���!'"�"&�:� � ���� ����"� �$��#�� '�� ���������������
�"� ����� � Nemeth(� ��� "$"������9&� �$ ���$�����"&� � �� � � "���$��!� �$�W��� � ����
������$:#'�� �� :� � ���� ����� � Nemeth� � '�&� � �� �� �$�� ��� ���'9����&� ���� ����#� ��&�
Nemeth������"��������;�$�5 

�����"%!� ���4�:��"� �� � %�$!�����&��$����&� ����"������&���&�� $ :�:#&�"�� ��"�����<�
�����<��"�Braille���$%#�� '�&�� �����&��"'����&�"��<����&�"�� ��"�����<������<��"�Braille. 
������'"����"����:#�������:������<�:� ������ $ :�:#������<��"�Braille�:� �����"��������;�$�(�
��� �����9&� ���� 9:�� �(� � �  ���"�9�� � � ���&� � �� � � �$�W��� � ���� � � ��"�!���� �5� ����
�"%!� ���U�� $����!@"� �����$�������� �:� ������$��� ������� ������� :������������=WAI) 
� ������$���!'"�"&�:� ������ $���� ���� '�� ��������������������� :������������"�������
�"%!� ��� S� � $����!@��� �� �� �;"�� ��� � �� �"����$:� � � ��&� ����'9��&� Symbraille 
(www.di.uoa.gr/speech/symbraille>� ���� �"$�9;"�� � �  ���"�9�� � � ���� 9$:��� SYMBRAILLE. 
�����"�"�� ����"%!� ���� $����!@��� ��� �����"$!�� � �����9$:���SYMBRAILLE. 
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2. 	
����������6�7���
7�7���
7 
� �!� ���� ��!$�"� � ��&� "�� ��"����#&� �� ��� �� &� �� ��%��&� ���$"�� � � 9$'"�� �"� "� %#� �"� ���
"�� ��"������������;$����������� &���$��&� 
 

1. �<���� �YDFHZZE 

2. � �9�"&�-������<�� ������  

3. +":"'���9��� � � $!�� �� 

4. ��!:��%"&� � � $ ��!�"�& 

5. 	��$�%�$� �!�����#� � ������#$�?�& 
�!'"� 9� &�  ��� ���&� � $ �!��� �$����&� 9;"�� ��"��"��#� � � � �� �"���"��#� � � � � ���� �
 � %�$��!�"�� ��� �"?#&� 
 

�.!" #)�;LMNOOP 
����<���� �Braille� ���"�"���<���� � �!:����&�� ��:$ %#&�:� �!��� ��"��$���#� � ��$ ��&�
���� ;$��������"��  �!:��%"&� ������"&� :� � ����  � � $!�� ���  $�'���� � �� :$ ��!���� ����
 �% �#���5�.� ����&���%��<&� � :����"&(�� ������ �� ��� �9���� ��"�Braille�;$���������<�� ��
���&�� �����!������ �� ��9���� �:� ����&���9����"&�;�$�&����&������"�!�������&����$�%�$� &�
"�������� ���;��!���5 
 
�<$� ���"��"��#� �  

��+"� %9$������ ��"<;$��������&��������9&�"������"�&5 

���� ����� � � � $!�� ��&�� '�� ��������������5 

��)�!$;���"&�":� � ��!�"�&�"���������YDFHZZE�:� �� @��#�� $ :�:#5 

��
� '9���"&�:$ %���; �9&�� ��"������9&�YDFHZZE�:� � �����#�;$#��5  

 
�<$� ��"���"��#� �  

��������� &�YDFHZZE�������"�� ��� :���� ��"� :���� �� �� ����"$��;#��"��"$��;#� ��� �
� ����&���� &�;�$ &5 

��� ������ ��"������ �YDFHZZE�9;�����": �<�"$���9:"'�&�� ���:��5  

����;$���&�� $ :�:#&�="��<����&>�"��&����������"�YDFHZZE�"�� ����� ����!��": �<�"$�&�
 ������;$����� $ :�:#&�"��&����������"�� �����#�"��<����5  

���;"���!��C���������&�� $ :�:#&5 

 

�)!0"���-�
#���.$")�'�'��) 
.� � ����&� 9;���� ���<� �"���9��� #� ���"���#� �$ ��(� �� �;�:$ %��9��� � �9� � #� �� ��� ����
����'���9����9���:� � �!:������ �����$�%�$���5��*��;�:$ %��9���� �9� ���"�$<�"�� ��� �
�"$�����"$�� ��� %!�� � ����  �'$����� ���� ���$�<�� � � 9;���� �$��� ��� �����  �!:����� � ��
����� ���$�%�$���� �"$�� ��!���� &� � �� ����&� ������"<��� �� #� �"�� "�� �� �"� '9��� � �
�� �!����� �":!� � ����:$ %��!� ����;"� � #� Braille5� � ���� ��� ���:�#� ���� "�� �� �� '9���"&� :� �
!��� � �"� �$���#� � � �$ ��&� ��� �;����9&� ��$%9&� �����<� ���$�<�� � � ;$���������'�<��  ���
�������#���"� 9;"�� ������� � � � �� �!@"�� 9���� � ���5� !��� � �"� ����"?� (� !��� � ����
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������"<��� �� � � �$ �#����� � �� ?"%��������� ����� (� ���5� � .� � �!�����&�  �'$����&(�
��:�"�$��9� �  ���<&� ���� 9;���� !��"&�  � ��$�"&(� ���$"�� � � "�� �� ��:��"$�� "<����� � �
� � ���'"�� �� ����� 5� � �����  %�$!� ��$��&� !��� � �"� � '��� �9&� �������"&(� �$���#� � �
"::$ �� ���<��&� � �� !��� � �"� �$���#� � �  ��#&5� � ��� �"�"�� ���(� "%����� � � �$���#� � �
�$ ��&����;"��@��� �� :"���!��"� ��������� (� ���"��<���� ���� ����#��"$�� � ��&���!� &� ����
;$�������"� � ��$�"&5 
 
�<$� ���"��"��#� �  

��
"�� � ���<�� ��"����9&��� �����"&� �!:����&5 

��
� '9����&�"?�������&� �!:����&��"��":!����"� %"$������� 5  

��	 :������&��� �"���9�"&�":� � ��!�"�&��"���� ����� �� @��#&�� $ :�:#&5  

��
�� ����� �:$#:�$�&� � � $ :�:#&��"�; ����������&5 

��,�:��"$���:���"&� ���9� ���������"������ �YDFHZZE5 

 
�<$� ��"���"��#� �  

���� ;$���&� � $ :�:#&� "��&� �����<���&� �������� "�� �� ��� ����!� �": �<�"$�&�  ��� ���
;$����� $ :�:#&�"��&����������"�� �����#�"��<����5 

��)C���������&�� $ :�:#&��$����<���5 

������ �� �  � � $!�� ��&� � '�� ������ ��������� � �� �"� %�$!&� ��&�  �������;�&�
���$�%�$� &5 

����%������� ��� � ��"�#� ������� $;#��"��"$��������$��'9�"���#� �� :��5  

 

	����&!#0$ �)$)�),*!")!  
����#� � (�:� �����&�9;�����"$��$���9����� ����� ��$ ��&(������":"'<���������"��"����"�����
;$#����'�����#�"������"�&��"��9�����"��":"'���9���&�; $ ��#$"&5����!��"$�� ��!�����  
 
�� 	����&$"0����)���($����,�!����%$�&������!"%$5  


� ��'"� ���#�"$ �9� &� $�'��&��;"���!�%'������ �9������:������<�� ����� ����$�<��� �
�":"'<�����  ��� 654� �&� 8Q� %�$9&� ��� �9:"'�&� ���� �"��9���� � �� ���� :$ %�����
=�"$�� �� ���9���� ���� "���������(� ��������(� ��!$"&� ������>� ���� "�% ��@��� �� �"� �� �
�'���� �����:���#�  ��� ���� �#���"� "% $��:#5� X;���� ���� ��� � �"����$:� � ���&� 9� &�
�":"'������&�% ��&������"� ���"�� ���"��� ��"��� 5���% ��&� ���&� �����'"�� ���� � �����
�9$��$ � � �� �":"'<�"�� ���� �"$��;#� :<$��  ���  ����5� +��$"�� "����&� � � �"� ����'"��
 ���� � � �$�@���� � � �� � � ��$�% � �"� �� � �$�� '�$���9��� � ;<��� 5� 	���9&� %�$9&� � �
�$�:$!�� � � ��!� ��!@����� �����&������ ���<&�;$��!����#� ����9:"'�&���&� ���'"��&�
(contrast). 
 
�<$� ���"��"��#� �  
��+��$�������&5� 

��
"�� � ���<�� ��"����9&��� �����"&� �!:����&5 

�������� ������"% $��:#5 

���� ����� � � $ �"�$�������&� ���� � '��<� �":9'����&�  �!��: � �"� ��&�  �!:�"&� ����
;$#��� 
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�<$� ��"���"��#� �  
��
"��� �<������� �!��� ��"���#$�� ���"� ��$ ��&�� ��� �!��� ��"���� $!��$���#� � �

�$ ��&�5� 

 
�� 	����&$"0�� QNRPS� =����#� � � ��"����<� ������ ��&� ���"�$ ��&� :� � �$��������

�����:���#�- ����� �4). 
	 $9;���� �����#� �$��� ��� �"� �� � � � 9���� � = ��!� � �� �$����!�� � � ���$� ����"��"� >�
�":"'<���� &� �"� �'���� �$�������<� �����:���#� �9��� �!�"$ &� ���  $;���� �9:"'�&� �"�
�"��"��� � �� "����"&�  ��� 8� �&� 8Q� %�$9&5� g� �� :����!� � � �� �&� ffhi� =����#� � �
���"�$ ��&���"����<������� ��&>5�+��$"��� �� $9;���� ���� ���"��� ��(�"���� ���9���
%������(�%<� ?���"� $;"��(��$����#� $������<�� ��� �"�� ��%�$��!�#�"���$ �9@� 5  

 
�<$� ���"��"��#� �  
��
"�� � ���<�� ��"����9&��� �����"&� �!:����&5 

�������� ������"% $��:#5 

���� ����� � � $ �"�$�������&� ���� � '��<� �":9'����&�  �!��: � �"� ��&�  �!:�"&� ���  
;$#���5 

 
�<$� ��"���"��#� �  
��
"��� �<������� �!��� ��"���#$�� ���"� ��$ ��&�� ��� �!��� ��"���� $!��$���#� � �

�$ ��&�5� 

��)C���������&�������!�����":9'����&��'����5� 

 

�� ��"&�%!�������#0$�$�#��#����&!#0$�&��H),)�"+,��5  
�������"�&� ����� ��� �"��"��� "�� ���"��":9'����������� �������"�� �!��: ��"� ��&� �!:�"&�
���� ���������&�����"&� �"�'<�"� �5 

 
�<$� ���"��"��#� �  
��
"�� � ���<�� ��"����9&��� �����"&� �!:����&5 

��	 :������&��� �"���9�"&�":� � ��!�"�&��"���� ����� �� @��#&�� $ :�:#&5  

��+"� %9$������ ��"<;$��������&��������9&�"������"�&5 

���������"$�� � � $ :�:#��"��<:�$�����"�� �YDFHZZE�� �������<�� ������ 5  

��0 �����"$�������&� � � $ :�:#&��"��<:�$�����"�� �YDFHZZE�� �������<�� ������ 5  

 
�<$� ��"���"��#� �  
��
"��� �<������� �!��� ��"���#$�� ���"� ��$ ��&�� ��� �!��� ��"���� $!��$���#� � �

�$ ��&�5 

����� �������:���"&� ���� ������ ��"�� �����#�"��<����5 

���� ;$���&� � $ :�:#&� "�� �� ��� ����!� �": �<�"$�&�  ��� ��� ;$���� � $ :�:#&� "��&�
���������"�� �����#�"��<����5 
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��"�����)$*��&-���H*,"���T�!H0��)�T���)�,*##)") 
���!� "�� �� �� :$!�� � � ���� � $!:��� �� "��"� �9��� %����<����&� "��"� �9��� "��<����&� �"�
'"$��"� ��'���� j"?�:��<�"��k� ; $��5� � B� �� ��� ; $��� �"$!�"�� �9� �  ��� ���� "����#� ����"�#�
"��<����&�  �!:��%��� "������(� ��� ���� ����$�;$��"&� "��%!�"�"&�  ��$$�%�<�� ��� '"$����� �
:$�:�$��"$ �� ��"?�:������ �5� ���� ����9&�"����"&�;$"�!@��� ���$��"����#� ��'#�"����:� �� �
�� �% ����"��������� �!:��%"&�"��%!�"�"&��"��' �� � ��$ %�<��#�' �%' $�<�5  
 

�� ,�-�,�)�*�!&!"+#)")�&��!"+,�U � 
���"?"��?"�&���������$�%�$��#�=��������������� - hardware� ��!�� ��������:������� -software) 
� $9;���� �#�"$ � ���� ;�$�� ���� )�����$�������� �";����:���� :� � �� ��$�"&�  $�"�!�
"� �� ����!����'#� � �:� �!��� ��"�; ���#��$ ���� ����%����� � [3] [4] 5�� ��$��:�9� � ��!�
���'#� � � "���$9����� ����&� 9;���� ; ���#� �$ ��� #� ��%����� � � � �� ���<�� � '��"$��!� �"  
 �"? $���� �� ���"�"����;� 5�	���9&�%�$9&�� ����'#� � � ��!� ���"��<����� ���#���9?����:� �
����  ���"�"�� ���#� �$������#(� ����:"�"� �#(� ��������#(� "�� ��"����#(� "� ::"�� ���#� #�
���������#�����&��"����$:� 5� 
� � � ���$�%�$� �!� ����#� � � :� � ���&� ��%��<&�  ���"��<�� �� ���#'�&�  ��� "���$ �9@��� #�
=� �<�"$ >� %�$���� �$�������� �����:���#� =����"$�� ��!���� � �� �"$�%"$"� ���� ����"���(�
���&� ���$�%�� (� �":!%�� (� ���(� ����� � 1>� � �� ��:������� :"����<� �����<� =�"����$:����
�<���� (� "% $��:9&� :$ %"���(� %�����"�$��9&(� ���>� � � ���� � "�� ��  � $ ���� � :� � � �
;$���������'�<�� 9� � #� �"$�����"$ �  ��� � � � $ �!��� =� �� ������$��9� � ����#� � � :� �
 �!:����(� �$��� ������&� ���$�%�$�"&Vinternet(� ���>� [5]5� ���"���"� �� �����"$��!��"����$:��!�
����#� � �#�� ��"% $��:9&�:$ %"����:"����<������<��"$�� ��!�����= ��9&>�$�'���"�&�:� �� �
;$���������'�<���"��"$�����"�&�; ���#&��$ ��&�#���%����� &5  

 

�� �&!"+#)")�)$*�$�! �����$%$��,�!����%$�&������!"%$  
����"��<�� ��:������� ���� "�����@"�� ��"&� ��&� ��$%9&� �"��9���� �"� 9� � �"����$:����
:$ %���� �"$��!����� �"� ���� ��!� � $!'�$ � =���&� � � Windows� ��&�Microsoft>� #� � ��
�� ��� � =frames>� =���&� �"� 9� �� %�����"�$��#� ���� � :�������� ����<>� � �� ���$"�� �"�
9�":;�� ���� ;$#���� � � "���9?"�� ��� ' �  ��<�"�� �9��� "��&� ����#� ��&� �"� �$��#&�
�"��9���� �"� ����� � [5] =��� ������ �$9�"�� �!����"� � � �����!@"� �� �"� "% $��:9&�
 �!:����&� �'����>5� �����&� �� ;$#���&�  ��<"�� ���&� ; $ ��#$"&� ���� �����$���:"�� �"�
���� �#���"�"% $��:#5�+��$"��� ��;"�$�@"� ��� ����&��"@!��"&��"��9��������"����������
� ��������������5 

 
�� �&!"+#)")�#�")",��+�����#0$� &�!��!&$��"��+��#���)  

+"� �$9�����  ���� � � ���� �#���"� ���$�%�$� � ��$%#&� �"��9���� [5]� �"� ��#$�&�
� � ������ �$�%�$���� ��:�5� � � ���"$��!� ����#� � � "�� �� �� � "% $��:9&� ��:������<�
=;�$�&� �$��'"��� �����>� ; ����<� ������&� � �� � $!:����  $�"�!� %����#� ����� � =��
�������!� ���&� "? $�!� ��  ��� ��� ����� � ��� "���������� � $!:���>5� � � �"$�����"$ �
����#� � � � $9;���� ��� ��� ����� � � � �$�����$����<�� ��� ��"$"&� �$����#�"�&� –� �5;5�
���"� ��� �9?"�&� ' � �� �!@��� �� :$!�� � �$�&� :$!�� � #� �&� ������$"&� �9?"�&(� � �� �����
�"��"��� ' � �� �!@"� �� �!'"� %�$!� =�� � �$�� ��(� :$ ��#(� � $!:$ %�&� #� ������$��
�"��� >5������<���� �' ��$9�"��� ����$"��� �"�9:;"� ��"<��� �–�5;5���;$#���&�' ��$9�"��
� �9;"�������� ����� �� ��� � �#�"������9?��������� &��"�������#���"����"�� -�� ��' �
�$9�"��� ����"$:!@"� ���"�9� �"�$<�%!�� �:��������$�:$ ��!������:������<5 
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�����"��������;�$������<���� ��"� �$��#&��"��9�����"������ �
*+���9�*��[18] 
"�� ��9� �����:��������=multilingual�� ��polyglot>��<���� ���:������<��������;"<"��
������ $ :�:#�� � ����#&� �'$�����$%��#&����'"���#&������ &� ���9� �"�$<�%!�� �
��"��$�������"::$!%��5�*��� ��� �� ������� �� ��!�"��;�$ �� �!������"� �$��#�
����C�@"� ���&�"?#&� 
 

1. ��� ��'9����"��$�������"��"���� $��"� �����"� � � "? ;'�<�� ��� ������� ���9&�
�"��9���� � '�&� � �� �� ��' �#� �9� -���$�%�$� � �;"���#� �"� ��� �"��"���
=���$�%�$� ������#&� � � $!�� ��&(����$�%�$� ����#&����>� [19]5�����"�"��� ��
�9$ (����� ��� �� � �����'"���<��� $!���� �� ����:;$�����9� ������!�� �����
9� �%9$"����� ��:�&��"��"���� �����!���������9� -���$�%�$� 5 

2. ���  ��:�&� �"��"���  � �<"� �� � �� � ���������"�� �(� ���"� � �  ����#�����
�"?���:$ %��#� ��$%#� �� � ���� ���!� ���� �"�� 9;���� = $�'�����!(�  �$���� (�
�����#�"�&����>5 

3. ���� �����������9��� � �<"� �����"�� �"? ;'"�� ��� ����;$#��� �����;"� �:� �
���� ����#�  ������� ��&� �$����� &� ��&� �"���#&� ����� &5� .� � ���� ������  ���(�
"?!:"� �� :$ �� ���#(� ���� ����#(� ���"����:��#� � �� ��$%���:��#� ���$�%�$� �
 �������"��"���� ���"��!��� ��#��$���9���� ��#��� ��$%����� ��� � �������; �
�$����� �!� ; $ ���$�����!� ���� �$9�"�� � �  ����'�<�5� �"�  ���� ��� ���"���
;$��������"�� �� � �� �� �9� -���$�%�$� (� ������ &� "��"�?"�&� #� ����;"� � :� � ����
�$����� �=�5;5�9���� �:$!�� � �-l�9�% ��>�[20]. 

4. ��� � �����������9��� �"��"��� �"� �$9�"� �� "����&� �"� %��#� � (� �� �
 � � $!�� ��������� ��"$�:$!%"������#;��� ����&���� $'$��"�&�����:$ ��!���5  

5. *� �$����� �#� � �� %������#� ���$�%�$� � ���:�<�� �"���!� 9� � �<���� �
"�"?"$: �� &��#� ��&������ $!:"��������� ����$%#���&������ &(�"��"� ����$�-
�;�:$ %��9� ���#� � ������ &� =��%�� (�units>�"��"��"�:9�"��������#� ��&� ���
�� �!?"�&�C�%� ���� :"����$���� � �� ;$����!��"� � ����"����%���$��� =formant 
synthesizer). 

 
X� ���� ��"$��; $ ���$�����������
*+���9�*�"�� ���� �������#� �!�"�?����&��9� -
���$�%�$� &� �� � ��"��$����!� 9::$ % (� �� ���� � �9;$�� ��$ � �"��  ?������<� ��  ���
 �������; � ����#� � 5� +"� ���� "��"�!��"���� ���� ����;"���� ��$%#&� � �� �����#&�
 � � $!�� ��&�����"::$!%���"����:;!�"� ���� ����$9��"$�� �������#� � � $!�� ���
���5� +9;$�� ��$ � �� ���$�%�$� �  ��#� ; ��� �� � �!� ����  ��#� "? :�:#� ����  ��:�<&�
�"��9����  ��� ��� 9::$ %�5� ����� 
*+���9�*(�  ��#� �� ���$�%�$� �  ���"�"��  ��� �
 �� :#&������$����� ����; $ ���$����������&������ &5�����"����� ���9�"�� �"�� ����
�"�����9���"��������� ���������#� ��&��"�!��� ��"��$���#� � ��$ ��&�#��"��� �!?"�&�
�����"��� $9;���������#�9?����=���"��������� �!�����#� � (��"$��:#�"�&(����>5  

�� �$)$�%!�#�� ��)"*U��� Braille (Braille displays) 
���  � �"����"&� �� �!?"�&� "?����� YDFHZZE� "���$9����� ����  �!:����� �!'"� ���$�%�$� &�
�� ��;����� :$ ������"��9���� ��&� �����#&� �'���&��"� �$ :� ����� ;$���� =���#'�&� �!�
"�����(�� $!�� �#��:���� �; $ ��#$"&�YDFHZZE������!'"�%�$!>5���� ���"&���&� ��� ��� &�
YDFHZZE� � �������� ��#�; ���������:� �� � �������;�<���!'"�%�$!��� �:$!�� � �����
"�% ��@��� ��������'����=�����  2). 
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�� ��"&��"0��;LMNOOP 
��� "������9&� Braille (embossers>� "���������� �"� "������ ; $��� Braille� ; $ ��#$"&� �"�
 �!:��%�� ��$%#5� .� �  ���"�"�� ���#� ;$#��� ���� "��������� Braille�  � ��"�� ��
��:�������#���������:��������"�!%$ ��&� ������� �����:$ �����"��"����"�YDFHZZE�� ��
��� �����$�%�5�������"���$9�"������;$#����� ������$���:"��� �����$'��"��=�"����;$#���
���'9���%��#&�#� � �"�����&���� ��� &�Braille>�9� ��"��"����"�� �����!�:$!�� � �� ��
� �� $!:"���� �"��<������"� �!:��%����$%#�YDFHZZE�=����� �3). 

�� 	�")-,)!"0��Braille 
,�:������� ���� �"� �$9�"�� �"��"��� �"� ��$%#� Braille� � ��  �����$�% � :� � � � ���:#�"� 
�'��"&�#�"������9&�Braille5����"��'������"�� ���������#$�?��������������<�����#� ��&�
Braille� � '�&� � �� ���� "������������� ��������� =� '�� ���!(� ;��"� &(� %����#&(� ���>5�
�����&� �� �����#$�?�� � $!�����&� "��<����&� "�������<� �"��9���� � �� Braille� "�� ��
"? �$"����� ��#'�� � :� � ���� � $ :�:#� "�� ��"�����<� �����<�  ��!� � �� �����
 ����"���$ ��� � '��#� -� %�����#� �"� ���� ���!����� � ����� � '��"$��#� "�� ��"����#�
�� ��� �� 5���� �"� %$ ��9&�Braille� �"� ���"$: �� ��"� "�� ��"��9���&��"� :$ %"�&�� ��
�"� ���� ;$#��� "����������� ������!���� Braille� ;$���������<�� �� :� � ���� � @��#�
� $ :�:#�"�� ��"�����<������<��"�Braille. 

�� �),�"0��#������!#��(�)$)�$%,�! ��H),)�"+,�$  
+"�!�����!$�����������#� � :��$����; $ ��#$������"�������� ����� �� ��"� %$ ��"��
9������ ������ �"� ��"��$����#� ��$%#(�  � :�������  ��� �����:���#� � �� � �  ��'��"��"��
� ��  $;"��� �"��9���� �����:���#5� � +"$��!� �$�:$!�� � � �����#&�  � :��$���&�
; $ ��#$�������9;�����;"�� ��"��"����!�:� ���%��<&�;$#��"&����$�<��� �"�%���<�����
����������&�����"� �$9������"��"��"��5 

�� �&!"+#)")�#��0�&$! �  
+"����� ��#��":9'�������&��'���&�"����:;!�"� ��� ���;$�� ��"�������&� �� �!�� ��&�
� ���� ���"<$�������&��'���&�9�������"����; $ ��#$"&�� � �����<���"$����������� ���
���� ��������9:"'�&5����#�"�� ���� � ��#��<���:� �;$#��"&��"����$��"$ ��$���#� � �
�$ ��&� [5] (����� � 4>5� ��� ��:������� �":9'����&� ; $ ��#$��� "���$9�"��  ���:$ % � �"�
; $ ��#$"&��":!�����":9'��&�� ����$�<��� �"���'�<��� ��–�"��"$��9&��"$�����"�&-�� �
"�����'�<��� �����"�������� ����� �$<'����&���&����� � &��":9'����&(����#'�&��9;$��
�"$����� ��� 6U��!���� ���� � ������<� �":9'��&5� �+"$����� �<���� ��:������<� �":9'����&�
; $ ��#$��� � $9;���� "����9��� ��� ��� ����� �  �� :#&� ���� ;$��!���� ��&� �'���&(�
�$���������&� ���� �;#� ��&� ���� �$��9 � � �� �":9'����&� ���� :$ %����� ���&� � �� ����
�"��9���5� � 	"$�� ��!�"� �� ���� ������� ��:������� ���� �� '9����� "? $;#&� �!������
�����:���9&5 
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���($)�1��� ,�-�,�)�(�!.!" #)  

���($) 2 Braille display 

 

���($)�3 ��"&��"+��Braille (embosser) 

 

���($)�4��.!" #)�#��0�&$! � 

 
���������"���9���� �����' ����$�<�"� � � �����"���!����&��� �����#� � ����$�%�$��#&�

"�� ��������;$���&����� � ��"�� ��:� �����"�� ��"����� ������"?���"�����������%��<�;$#�����"�
 ��!� "�� �� �": �<�"$�&�  ���  ����� ���� ;$"�!@"� �� 9� &� � ������&� ;$#���&5� *� � $ :�:#� � ��
;$#��������"��9�����"���"��$����#���$%#�� $����!@"�����'�$ ���"��"����!�������&�  

����� �!:���� 
���;"������ �� ��"��"� �� $!:��� ���"���"��$����#���$%#5 

��)�"$�����!��":!��&��:��&��� '9����&����$�%�$� &5 

��*� �$��� ��� ���� ��"��$������� �"��9���� "�� �� "? �$"���!� :$#:�$�� �"� �;9��� �"� ��&�
� $ ���� �9&��";���9&5 

��
"�� ��!$;"�� � �9� � �$����� � ����� � � ��"�#�  � '"�$��9���� "����"��� "��&�
��"��$�����<��"��9���5 

�����;$#�� 
��*��$��� ���������"��$�����<� $;"����"�� �� �"?!$����� ��������:�������� � ��"�#&�

���5 

��0 ����������&�� $ :�:#&�"<��� ��$���!�������"��9���5 

���";���9&�:� �:$#:�$��� �� ���"�"�� ���#���!���#����&5 

��*� �$��� ��� ���$"�� � � �$�� $����"�� ���&� "����9&�  �!:�"&� "��&� ;$#���� #� ��������
;$����������9;�������� �; $ ���$�����!�� �� �!:�"&5 

��������9;"� �' �"���"��$�'�<�"������������������������ '�� ����������������"�Braille 
� �������;$#��������:������:� �����"�"?"$: �� �� ��� $ :�:#�9������������<5� 
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 3. �7���	��BRAILLE 
��� �<���� � Braille� ;$��������"��  �!:��%"&� ������"&� :� � ����  � � $!�� ���  $�'���� � ��

:$ ��!�������� �% �#����� ��� '�"$�'��"����&� $;9&�����6P��� ��� � ������� Louis Braille.  
*� ��9 � ;$�����������&�  �!:��%��� ��������� :� � ����  � � $!�� ���  $�'����� �� :$ ��!����
"�;"�#���"% $����"������������ �j��;�"$��#&�:$ %#&k�����"�;"� � ��<?"����Nicholas Barbier 
:� ����: ��������$ ��5���Barbier� �;$���������<�"�j�"��!k� ���"��<�"� � ���67�������"&�:� �
� ���"����<�"������"��������� ��� �����!��������"���������� ;��(�"�����Braille�"������"����
��!� ?�� U� ��������� ���� ;$��������"�� �� �9;$�� �#�"$ �  ��� ��&� �"$�����"$"&� :����"&� ����
������5� 

	��<&������&�'"�$"�����YDFHZZE��&����� �����"$���9������$�%�$���&�������%����� ������
 � :������� �"� �$���#� � � �$ ��&5� ����� ���&� �"�� ��;<"�� #���  ��� ���� �"� "�� � ���� 6P8Q(�
�� �� �� �����%�$� � ���� j�����<����� �������k� = $;��!� �"� ������&� %���:$!%���  $:��"$ � �"�
�;�:$ %��9�"&� � �9�"&>� ?"�9$ �"� ���� �����%�$� � ���� ������� �"� Braille5� � *� �9 � ���"�
�";����:� � ���� #;��� "�;"� �<�� ��"��"��#� � � 9� ���� ���� Braille�� ��� � ���"&� � �� ��� ������� #� ��
���<� ��:��"$�� �:���"�&�  �m� ��&� "������"�&� YDFHZZE� � �� ��� �����&� � $ :�:#&� #� �� "����&�
��� ����!�; �����"$�5 

*� �";����:� � ���� �����:������ �����<$:��"�  ��� � �"$�����"$"&� ��� �����"&� :� � ���&�
 � :����"&� �"� �$���#� � � �$ ��&5� �*� �";����:� ������#&� � :��$���&� ; $ ��#$��� =OCR), 
�"$�� �� ���9���� ������ $������ '�&�� ���������<���������; ���!���� �!:����&�=���&�
� ��$�W��� �Kurzweil [21]�>(����$"��� ��"� %$!�"���� ��"��� ��"��9�����"�9� ��":!��� $�'���
��$%������� ����&� ������&� �"$�� ��!�"� �(� �;�� ���&�  ����"�����!(� � �� �� !�"��� 9?���&��
����� &5�� 

�!'"��9 �"?9��?����&�������$�����#&��";����:� &�"�;"�����"���$ �#���&�������$��%�$!�� ��
@#�������������"�!��"&���$%9&5��.� ����&�%�����9&�� �������������� � ��� W����$���������"�
�$���#� � ��$ ��&� ����9;"�����#'�&�� �����9�"� ����;$#����� &�������� &��9���5 ������ ����
 �� ��� %�����9&� ���$"�� � � 9;���� ��� ;$���� :� � � � � $ ::"������ � �� � � � $ �!����� ��� ����!�
":;"�$��� ��"�YDFHZZE�=#�� :����%����9� >(�� �!������!$�"� �����"? �#����' ���!$?"����:��$ �
"���$��'"���  � :����9 � <��(� � '�&� "����&� � �� � �$��$�'"���� 9$"�� � ���� ' � ���&�
���;$"��"�� � � ;$��������#����� �� � ���'�$ � �����<� ����  ��!� �"�� "�� �� �� '9����� �"�
�$���!�������$%#5������"$�����"$���%�����9&�9;�����!��� ��$��������:� �9� ��9���9� ��������
!����(����&�' ������� ���<��"<��� ��"���������$������:� ���&�!�"�"&� �!:�"&����&5 

	 $�� �  ��!� �"$�����  � :����"&�  ��� ��<�� � � ;$��������#����� ��� ��#$"&� %!�� � ����
������$���������";����:����"? ��� &����� ����� � ��$���5��+"$�������%����!�'$�����9;����
�"$��$���9��� ��'�������� ����&�$�:"&������ ��<�������&�="? ��� &�":�"% ���#& ��$�����#&�#�
!���&� ��� &>������ '���!��<������#� �<� ������;$#���Braille5� ������%����%��� � :����"&(�
 �m�����!������"�$!(�"�� ��"? � :� ��9����� �;$���������<�����YDFHZZE��&����� �!�� �������
"��<���5� 

 

  



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                20 

�U*!"��#��Braille 
*� ��$%#�  ��#� "�� �� ��  �!:��%�� :$ %#� �"� �$'�:��� � �"��!� ���� ��� �!'"� 9� �  ���  ��!�

 ���"�"�� ��  ��� 9?�� ������"&� ="?!���:��>� �"� ��!� ?�� ��� � � �$���� :$ ����� � �� �<�� �������
(	�� � &�2>�� ������!@"� ���<���� �Braille(� ���������� �����"%"�$9�����&�Louis Braille: 

1 ��  4 ��

2 ��  5 ��

3 ��  6 ��

��$)�)��2��U*!"��#� 

 

���<C�&��������������"�� ���"$�����Q54�mm (0.02 inches>(����$�@���� �� ���!'"��� ���� ���
�"� ?<� �����9��$��� ��������������9� ��"� 9� ��"��� "�� �� �"$�����754�mm (0.1 inches>� � �� ��
�"��&�;�$�&��"� ?<����$����"�����"�� ���"$�����85S4�mm (0.15 inches>��$�@���� �� ��45Q�mm 
(0.2 inches>��!'"� �=����� �5>5�+� ������#��"��� �Braille�9;"���9:"'�&�7S5P[cm x 27,94cm�� ��
�"$�9;"��74�:$ ��9&��"��9:�����[Q�9�&�[7�; $ ��#$"&�Braille� �!�:$ ��#5� 

 

���($)�5��,��# ! ���&����$��U*!"��#�&�;LMNOOP 

����&� ;�$"&� ���� ;$���������<�� ��� � �������  �%!����� ��  � � $!�� ��(� � �!� � Braille(� ����
 �%!�����(� ����  $�'���� � '�&� � �� � � �"$�����"$ � ���"� � ���?�&� � $����!@���� ����9&�
��������"&5� )�!$;���� �� %�$����#�"�&�  ��� :���� � �"� :���� � �����  � � $!�� ��� ����
���"���� ���?"�&� � �� �":!�"&� �� %�$9&� ���&� � "$���"�"&� -� 9����"&� !����� �"����� � � ���� �
;$���������<�� �� :� � ����  � � $!�� ��� "������� ; $ ��#$��� � �� V� #� �"� ����� ���<&�
����'���9����:$ ��!����������!$;�������&��"$�����"$"&� �:����"&5�X� �� $!�"�:� ����"� ��
:� � ���  ::�����  �%!����� � �� ��� "��������  �%!����� =	�� � &� 3>� � '�&� � �� :� � ����
 � � $!�� ��� ����  $�'���� ���� :��"� �� �"� ���� ;$#��� ����  $�'���"����� �� �$���  ��� ���
 �������;��:$!�� �=	�� � &�4).  
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*�"�� :�:#� ��������#� ��&�Braille� ="?!���:��>� ��������!� � 9:��"�  ��� ?9���&�� �� 9����"&�
%�����%���&5�����<���� �����"% $���'��"���������!� ����6P[R�"����#'��"������,"�C� � ���
9����"&�� ��?9���&�"����#���"&5���������9;"� ��9'��"��"��$����"���$��#&(�"��#;'�������\��9:��
��%���\�:� �������� �� �� �������%���� � �#$������9���(�":�$�'��"� ���������"�)���$:"���
	 ��"� &�� ��� '�"$�'��"�� �����"�����"� �%!�����:� �����"�� ��"��������"��#������%����
[22]5� ��� ����� ����� ���� ���$�<�� � � :������ "�� �� U[� =7nU>(�  ��� ���� ������&� U8� ���$�<�� � �
;$���������'�<�� :� � ���� �������;� ���������(� "�������"����"��&������ ���&������"�� 9;"��
������"&� ;$��������"�� �� :� � ���� ;�$����� �9?"��5� ��� �<����� ���� U8� ����� ����� �"� �� �
 $;��#�� ��!� $�"��:� � ���� �������;� �:$ ��!������&� �% �#���(����"�������?"�&(� $�'����
� ��  $�'�������� �$!?"���  ��!� ��:��$ � �"�� "� $�"�� :� � � � :��"�� �� � 9� � �$�&� 9� � � �� "���
 �������;� ������������������;$���������<�� �������:$ %#�������"������������"$�� ��!�"��
� ��� '�� ���!��<���� 5 

�),)�" ,�!"��*�!&!"+#)"����,)-+��Braille 
�"�:"���9&�:$ ��9&������� ��"$����"&���&�:$ %#&�Braille�� ��� �"?� ������$�����!����"�� ��� �

 �����' � 

1. ��� ��#'�&� ���� ����� ����� � �"� ����&� ���&� ��� ��<&� �$����&� ���� ���$"�� � �
������$:�'"��"�� ��U85������$�&� ���&� $�'��&������ ������"��"���$9�"������ �!���?��
"��&� ��#$��&�����#� ��&�� '�� ��������������� �"?!$�������"� ?<� ���&5�X���� :� �
����  � � $!�� ��� "��&� � '�� ����<� ��������� ' � �$9�"�� � � ;$���������'�<��
����� ��������� �#������"��<��#�� ���"$�����"$ �"?!���:� 5 

2. ��"��#� ���  ����!�"�&� �"� ?<� ���� ��������� ���� "?!���:���� "�� �� �� '"$9&(� ���
�"$�����"$���  ��� ���&� ����� ���<&� ���� ������$:�<�� ��  ���  ��9&(� 9;���� ��&� ���"&�
�� ��!�"�&� � �� :$!%��� �� �� 9� &� ���� � ����� !���(� �;�� ��@��� &� �� � �$�@���� �
 �����'� ��;��#������ = Braille5����$�@�����&�-�:$ �����&����&��$���&�:$ %#&�����
� '�� ������� $ ��!�"��(�������$:"���$���#� � �����������<5 

3. *� ;$������������ "��&� � �� ������  ��� ���&� U8� ����� ���<&� :� � ����  � � $!�� ���
��:�"�$��9���� � '�� ����<� ��������� "�� �� ��� �#� �"� "�!;���"&� �"$�����"�&� =���&�
 ��9&��$!?"�&�� ��:"�����"$ ��<���� �����;$���������<�� ���9;$��� �����
�������>�� ��
�"�� ����"����@"������<���������� '�� ��������������5 

��� ���������"�% �9&(��������������9:"'�&(�����;#� ������ '�� ��������������(�� '�&�� ��
�� �$���&� ����������<� �� &�  $�'�����#&(�  �:"�$��#&� #� �$�:����"�$��#&� � $!�� ��&� �����
:$ %#�������%���(��� %9$"���"�"��&� ������ �������;���9:"'�&(��;#� �� ���$��������������<�
��&�����'���9��&�:$ %#&5 

���� ���� ������$:� � ��&� :$ %#&� Braille(�  ��� ���� Louis Braille(� ��  � � $!�� ��� ����
��������� 9:��"� �"� ���� ;$#��� ���� "?!���:���5� ���9�"� �  ���<� #� �� ��� ��; �9&� ����
 � ��<;'�� �� :� � ���� :$ %#�� �� "��������� � � ���� ��%����� � "�� ����; �9&� ���� 9?�����:����
= �������;"&� �"� ��&� :$ %���; �9&� ���� ��"�������  ��!� ����  ��9&>5� ����� ���9;"� � ��� �$��"&�
��"��$����9&�����"�9&�����������$:#'�� �����&���VersaBraille���&�Telesensory Systems������
-������� =��"$��#>(���Braillex� ��&�Papenmeier������Schwerte� ��&�."$� �� &�� ������ ������
"?!���:��5 
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�"*!"��#��Braille 
*�  � � $!�� ��� �"� ��� ;$#��� ����� ���:���� =	�� � &� 5>� ������$:#'��"� :� � � � ���"��

�"$�����"$��&� ����� ���<&� � � �� �"�  ���� ���� �$���� � � � �<C"�� �"$�����"$ � �<���� �
"? �"�%��� &����&�� $�'���"���"&�� ���"% � ���"���"&�=74U������ ����>5 

 

1 ��  4 ��

2 ��  5 ��

3 ��  6 ��

7 ��  8 ��

��$)�)��5�
�"*!"��#� 

��� ���!���:��� ;$��������#'��"� :� � "�����<&� �����<&� � �� ��$���"$ � :� � on-line� �<��"���
�����:������ �"� refreshable Braille displays5� +9;$�� �#�"$ � ���&� �"�� 9;"�� "% $����"�� - 
���'"��'"��"�$9�&���$��&�:� ���������!���:���� � � ��!�"���": �<�"$��;�$�� ������"?!���:���
� �� "�� �� ��������"$�� ����� � � ������ ���� �9��� ��&�  %#&5� � �� ��!$;"�� "? �$"���!� ���$#�
� $ :�:#� �����<��"� ����� �Braille� ��������:���5���� 6PP4� ������$:#'��"� ��� \R-Dot Braille 
Code Project\� ������ International Council on English Braille (ICEB>��"����;��������"$"<�����
��������������������:����������!$;���� =��$��&�;$���������<�� ���"��";���!��"��"� ����&�
���$�%�$��#>��"��;9����"���� ::������<���� �Braille�� ���������������#����&�[23]. 
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 4. 	���	�������7	:
�������;<=>??@ 
*� "�� ��"���� "��&� �9��� ?"���!� �$�� � �"� ���� "��!'���� ����  �% �#���� =��������� ��&�

:���� &>(��������"�������?"��(������ �������<�� ?�&�� ��:$ �� ���#&(����� $�'����� ������
�$!?"��5� ����� �"��"$��!'�� � � �� �$����!'�� � "�� ��"���� � ' �����"� ���� ;$#��� "�������
���������� '�&�� �����&�� ���"&�;$#��&����&� �!��: ��"�����"����#�������9;���"�"���9?"�5�
+"� ���������$����9� &�� '��#&������"�"���"�� ����<�"���� �������!@"���5;5�� '�� ���!�9;"��
#��� 9� � ���� '$�� ���� ������ � ��@"� �� � �� � �!� ���� ��!$�"� � ��&� %������&� ���� � ' ��"�� ��&�
�������"&� � �� ���� ;$#��� �9��� ��������� ��&� "����#��&� ���� �����!@"�5� ����� ������ ����
��"��������!'"�9� ��<����������;$���������<�"�9;"���� �9� ��$�&�9� �� ��"��� �������;� ��"�
�� �9���� �;�$�&��"$��$�����������#'�&�������������5�*���� �� '��� �#��� ��� �� �' ��$9�"��
� � ��;<"�� � �� :� � � � !��� � ���� 9;���� �$����� � �$ ��&� =�"���9��� �$ ��(� ��#$�� 9��"�C��
�$ ��&>5� .� � � � "�� ��  ���� "%����� ' � �$9�"�� � � ��!$;"�� �� � ��$%#� ��������� ���� � � "�� ��
 �������#� ���� �!��� � ��!����&�"�� ����:$ %#�:� ����&���9����"&5 

.� �� �:��"��9� ��<���� �� '�� ��������������� ���"����' ��$9�"��� �"�� �� ���(�� %9&(�
"<;$����(���#$"&�� ��� '����������"��!'���5�������&���� ��"$����"&����&���&�:$ %#&�Braille 
���� �$� � %9$'�� �� "�� �� �$�% �9&� ���� ��  ������ � �"�� "�� �� ��� �#5� .� � ����  ����"�������
�����$�����!��������������<(� � ��<;'�� ��� �!�� �$�<&���!%�$ �����#� � �� '�� ������
��������5� � � ����#� � �  ��!�  � '"�$#'�� �� ����9&� %�$9&� :� ��� � �!� ���� "% $��:#� ���&�
����!� ���� �����;"� ����&��"���!���� ���"���"&���&��"$�����"�&���&� �!:�"&�����"�9� � ������
������$:� ����&5� 

�"��!'"��� �;�$ �������$:#'��"��$�� ���:$ %#�Braille(����� �������;�@"����� �%!�������&�
�!'"�;�$ &�� ��� � �������; ����"� ����?�&��"��<���� �YDFHZZE(�:� �����:���� ��"����;������
"�� ��"���� ���� ��%���� ����� :$ %#� � �� ����  �!:����5� X;��� &� � �� �"���9��� ����
 �������;���� :� � ���� :$ %#� Braille(� ����9&� ;�$"&� �����<$:�� �� ��� ����� ���&� �<���� �
 �������;���&� � '�� ������ ��������� �"�  ���9�"�� � � � ���� ��!$;"�� "�� ��&� �$���&�
 �������;���&������ '�� �������������������� ���;<"��� :������&5 

�"���"'�9&�"���"����"����!$;"��"�� ����<���� �������������&�� '�� ���������������� �!�
YDFHZZE5� ��� 6PP7� ?"�����"� �� � �$���!'"� � ���� ����  �:�� � ��&� YDFHZZE� b`opqDHor� qs� � tqDop�
bKEDHuF�=Ybtb>��"����"$: �� ��"����vIoEDIFoHqIFZ�Council on English Braille (ICEB) [17]�:� �
���� �!���?������cIHsHEG�wIJZHxp�YDFHZZE�fqGE�=cEBC) [16]5������;�&�����9$:���cwYf�"�� ����
"����������$������������YDFHZZE� 

�� �"��"��� (English Braille, American Edition), 
�� � '�� ������� ��"����������������������=tEKeth Code), 
�� computer notation (Computer Braille Code) 
 

� �� ����"�9;����������$ �� (��::�� � (�*���9�"&�	����"�"&(�� � �!&(��9 �y�� ��� (����� �
�%$��#� � �� ��:�$� 5� *� �� ��� �� � ��&� "��������&� ���:"�� �"� 9� � �<���� � �"� �":!���
������������ �� �� ������� � "��!'���&�� �� � ��9�����&�"���$��#&��$��"����������� $ ���#�
�� �#�����!$;��� �����#� � �� ���������9;��������"$: ����5� 
 
����� ��$���� �"�� ��!$;"�� "�� ��� �<���� � ������������� � '�� ������ ��������� � �!�

YDFHZZE5��"�����9&�;�$"&���!$;����� $ �!��� ���9� �����#� � �������������&�� '�� ������
��������� ���&� ����� ."$� �� � ���� ;$���������<�� ���� ����� (� 9?�� ���:���(�^FD_`DJ� fqGE�
[11] [12] [13] � ����������� (���������:���(�eo`ooJFDo�^Fop�tqoFoHqI� [14]�"����"�!��"&�;�$"&�
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�$������ �� ����� �� ��� �� � � � ��"�#&� ����#� ��&� ������������&� � '�� ������ ���������
:� ���&� �!:�"&����&�=�::�� ��Ybcd(���� �� ��ce^f>5 

+���� ��� ;�$"&� ��&� -�$"���� ��"$��#&� =-���>� ;$���������<�� � �� "�� ��� �<���� �
������������&� � '�� ������ ��������� ��� �<���� � \Nemeth Code for Mathematics and 
Science Notation 1972 Revision" [15]�����Ph.D. Abraham Nemeth5�����<���� � �������!��"� ��
�"���"&���&�� '���"&���&�"�� ��"���&�� ��;$��������"�� ��"�$9�&5 

����� ���!� (� � $!� ��&� �$���!'"�"&� ���� 9;���� :��"�� �9;$�� ��$ � �"�� ��!$;"�� �<���� �
� '�� ���������������� �!�Braille������ �"�� ����#$"&(�� �� �<��"����#$�&���&�"�� ��"����9&�
 �!:�"&��"���"&���&�� '���"&�=�$����!'�� �-��"��"$��!'�� �-��$����!'�� >�� ��� �"% $��@"� ��
�"������������!� 5 

�"� ��������$����� �' ����$�<� ��� ���'�<���<���<�"�&�  

 >�����������$:� �"�������<�����#� ��&�������������&�� '�� �������������������
' ��!����"���&� ���9$���$��� :$ %9& 
�>��������'9�����"��&�#�����!$;����&�����#� ��&5 

��� $��(�!&!"+#)")���������� ! ��#)� #)"��%$�!&#'(��$  
����$��"&��$���!'"�"&�:� ������ � ��"�#�������������&�� '�� ���������������9:��" � ���

���� � '�� ����� +"�"]��� [10]5� *� �<���  ��#(� � ����9��� ����� �"�$� �#�  � � $!�� ��� ����
� '�� ������ "�%$!�"��(� ���&� �"�� �!����"� ����&� ���&� ����� ���<&� ���� � '�� ������
��������� =���&� :� � � $!�"�:� � �� �����'�"&�  �����'���(� ��� �"&� � �� �$!?"�&� ���!���(�
�$�@���"&(�$�@"&�$�@��>�� ���"�����'"�#'��"� �������&������"��������;�$�5��<�"����&�� ����
	 �"��#�� �"���$��#������� �����!'��"����6PRR�= ���"��<�"��� ���� '�� ����<&(�%�����<&(�
� ��!���&� ���� �;����� ��%�����'#� &(� �"�� ������&� � �� �<�$��>� �"� ���;�� ����  �!���?��
"��&�����#� ��&����������:� �� �+ '�� ���!(�����/����#(�����0��"� ������ ����$�<�"�� �
;$���������'"�� �������&����&�X����"&���%��<&����$"�"�� ����"���<��5 

���)	�	�� �9'"�"��"���!� ��"�� ��"������������9��$������ ��"���&�� ������ �!�� ��&�
��%����=����>������� ��"�#(��$�� $��:#(��"� :$ %#������<���� �Braille�����������������
��������<� �;��"���5� .� � ���� �����#$���� ���� �������� ���� ��������<� ������$:#'��"� 9� �
�<���� ����������� '�� �����(�%����#&�� ��;��"� &������ �<��"����&� �!:�"&�������������<�
�;��"���� ���������!� ���������� [24] � �������#'��"������
�"<'����������#&��:�:#&�����
)	�	�5�����<���� � ����;$��������"�� ���9;$��� ���#�"$ 5 

� �����:����!�����#� � �����;$���������<�� ����������������;�$��"�� ��� �"?#&�  

�� ������'#� �����<���� �����+"�"]��(� ������6PRS 
�� �"�!��"&��"$��;9&�� $ �� :9&���������#� ��&�+"�"]���V�!�� �����#� �  

 
X����������#$;"�"���������<���� �������������&�� '�� ��������������5����������<���� �
' �� $����!@"��� �"?#&�'"���!�� �� $�����!����"� � 

�"���! 
�� *����!� �' � ����#�"���������&�"�� ����<���� �=oFHZqD�KFGE>�������������&�

� '�� �������������� 
�� +�� ������� �����#� ��& 
�$�����! 
�� ���� ����� ��"�!�� �����#� �  
�� ���������� ��"���%��<&�����:��$�@����!�� �����#� �  
�� )����#$�?�� ��������:�����!�����#� �  
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�� +�� ������� �����#� ��&�-�-���������  
�� ��� ��"����"?� $;#&�������%��� 

 
�!�����'"��<� �"�9� ��<���� �������������&�� '�� ���������������������!$;"��' �"�; �"�
� �� $ �!���'"���!�� �� $�����!����"� � 

�"���! 
�� ���� ����� ��"�!��"&�;�$"&� 
�� ���������� ��"���%��<&�����:��$�@��������<����  
�� )����#$�?�� ��������:�����!�����#� � �� ���9"&��";����:�"& 
�� -���������  
�� *� ���!� � ' �  ����#�"�� ����� ��&� "�� ��� �<���� � ������������&� � '�� ������

�������� 
�$�����! 
�� ��� ��"����"?� $;#&�������%��� 
�� ����<���� ��"��' �"�� ��oFHZqD�KFGE� 

�%���)��Nemeth 
������� &�Nemeth�"�� ��9� ��<���� ��������� Braille����� �"�'<�"� ������&���%��<&�:� �

���� "��!'����  �!:����&� � �� :$ %#&� ���� � '�� �����5� �;"��!����"� ��� 6P[U�  ��� ���� Dr. 
Abraham Nemeth(�:� �� ����$9�"��� �������$��"�����PhD��� �� '�� ���!5�*�Braille Authority 
of North America (BANA>�  � :��$��"� ���� ����� � Nemeth� � �� "������� ����� � ��� 6P47(�
"���$9���� &������$��� ���������%���������� '�� ���#�� ���";���#����$�%�$� 5�������� &�
"% $������"����&�*	��� ����#'��"������� $ :�:#�"�����������<������<��"� Braille���$%#5�
B� �� �9'��"� �$���� %�$!� �"� "% $��:#(� ����� "�� ��"���(� � $����!���� �� �$���#� � �
"$���"� &�� ��� %#�"� &(����&�� ��#� �� � �"���"��5  

�"� �� � ����#� �$���!'"� � ��AAWB-AEVH  Braille Authority� � �� ��Advisory Committee on 
Mathematical and Scientific Notation��$�;�$�� ������� � '"�$������������� ��"����;�� ����
;$��������� (� ���� ���$���� � � �� ����  ���;#� ���� ���� ;$���5� � � �;��� (� �� �$����#� � �� ���
�$��!�"�&�  ��� ���&� � '��9&(� ���&� � ��!���&� � �� ���&� �"� :$ %"�&� � �#%'�� �� ���C�� �����
 � '"�$������������� 5�*� � '"�$��9���9������\Nemeth Code for Mathematics and Science 
Notation 1972 Revision" [15] "�� ��������� &�� '�� �������������������;$��������"�� �����&�
;�$"&���&�-�$"������"$��#&5� 

������� &�Nemeth� ���$"�� � � ��"$���"<�"�� [25] (rendering>� �� � � �� '�� ���!� � �� �";���!�
9::$ % ��"�"?!���:���=six-dot>(�����"$�� ��!���� &�� 

���$�'�����#5 

���$�'�����#��� �$"�����������-����������5 

��
� �$"���+":!��&������ ����#&5 

��a�:"�$ 5 

��."��"�$� 5 

���$�:����"�$� 5 

��+ '�� ���#� �!����5 

��+���9$� �� '�� ���!��9;$��� �����"$"��������"���"��5 
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�� ����� &� � �<��"�� ��"&� ��&� � '���"&� � �� ���&� ���"�&� ��&� "�� ��"���&� ����  � ���<��
� '�� ����<&� ����������<&5� ��"��#� �� ����� &� "�� �� 9?�-���:�������$"�� � � � $ ;'"�� �"� ����
;$#���"�$9�&��� '9������"$: �"����:$ %#&�Braille����&����� ��� �=slate>�� ��:$ %�� �=stylus) 
(����� �6>(�:$ %���; �# Perkins Braille ����� �7>(�#������:���#�=����� �8).  

 

���($)�6���$)���)��)���,)-��)  

���($)�7�/,)-�# H)$+�XPLYNZ[�;LMNOOP 

 

 

���($)�8��� �",��(����&������!"+�#��Braille display 

 
������� &�  ���"�"�� ��  ��� 9� ��<����� � � ���������� �� ������<�� �� �"�74� "�����"&������

�"$�:$!%��� ����� �������;�"&������ '�� ����������������"��<���� �Braille(����$���&�:$ %#&�
���&�� ������!� ?�����&������;�$�5����"�����"&� ��9&� %�$�<�� 

1. 
"���"& Braille (Braille indicators). 
2. �$�'���������"�"��9&��$�������� ���<���� �=Numeric signs and symbols). 
3. �"% � ���������=Capitalization). 
4. ��%!��� �=Alphabets). 
5. �"�"��9&���$%�������&��<����=Type forms). 
6. �"�"��9& � � �<����  ���?�& (Punctuation signs and symbols). 
7. �"�"��9& � � �<����  �����"�� (Reference signs and symbols). 
8. �������:$ %�"& (Abbreviation). 
9. .$ �� ���9& "�'��C"�& � � �����#�"�& �9?"��(Contractions and short short-form 

words). 
10. 	 $ �"�C"�& / �����#$��� �"��� (Omissions). 
11. 
� :$ %9& (Cancellation). 
12. ��!�� �  (Fractions). 
13. a�� � � �!�� �"���"& (Superscripts and subscripts). 
14. �$��������9& (Modifiers). 
15. �@"& (Radicals). 
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16. �;#� �  (Shapes). 
17. ���� �  ��� $�#�"�� � � �������:$ %�"& (Function names and their abbreviations). 
18. �"�"��9& � � �<����  �� ��������& (Signs and symbols of grouping). 
19. �"�"��9& � � �<����  �$!?"�� (Signs and symbols of operation). 
20. �"�"��9& � � �<����  ��:�$��"�� (Signs and symbols of comparison). 
21. -9�� (Arrows). 
22. 
�!%�$�� �"�"��9& � � �<����  (Miscellaneous signs and symbols). 
23. ���"����& ���� ���< �����< (Multipurpose indicator). 
24. 0�$�� ?��# ����'9���� (Spatial arrangements). 
25. 
� ��$%��� (format). 
 

����<���� ��;"��!����"��"��<$���:����� �����%�������� ��$�&�������%���� ��;$��������"��
"��"���"&�:� �����9� $?������� '�� ������"�%$!�"���� ����!� ?������� '�� ���������������
����;�$�5�.� �� $!�"�:� ���"��"����&�������!@"� �� $�'���"����&�� ���$��:"�� ������ $�'���(�
�� "��"����&� �� ;$��������"�� �� :� � ��� !���:� �  ���<� ��!�� ��&� "��� �� "��"����&� �� :� � ���
��"������ � �� �� "��"����&� $�� ;$��������"�� �� :� � ��� !���:� � �<�'"���� ��!�� ��&� "��� ��
"��"����&$��:� ������"������ �������; 5�*� � � $!�� �������� $ �!����<�'"������!�� ��&�
�"�:$ %#�:� ���9����"&�� ���"�YDFHZZE��<�%�� ��"���������� �tEKEop�"�� ����"?#&�  

 

.$ %#���"������ .$ %#�Braille��"���������� �
Nemeth 

1 + 3 
¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  
4 + 5 

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  
3 + 4 

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  
5 + 6 

�%&'�

�''''��

�(&)�

$�''''''$��

�'&(�

�''''��

�)&*�

 
�+"� ���������$����� ������;$#�������� ������� �<����� ���� �� �� '�� ���!��<���� �� ��

���� '�� ���9&�"�%$!�"�&�����;$���������<�� �����&�'"���9&�"����#�"&(� ������� ��#��$��'"���
�9;$������$����������#$�� (����&���� �"&(�� ��<��� �� ������:"��"�$� 5  

�.��,�! �!&!"+#)"���Nemeth��)��	�$�\�  
���� '�� ���9&�"�%$!�"�&� � � $��� �� �(������:$ %#�:� ���9����"&(��"�����;$#�����; ����

��������� �� � ���� � ����"$�� ��!���� ��  $�'���(� �"@!� � �� �"% � � � :$!�� � � �� %�$���
 �% �#���(� � � $!�� ����"� italic�� ��boldface����� ���9$��:$ ��!���(����&�"����&���#'�&�
�"�"�����=��������>��$!?"��(��"�"�������:�$��"��(��"�"�������!����� ��!�� ��<���� �����
"?���$"��<�� ��&� ����"&�  �!:�"&�  � � $!�� ��&� ���� � '�� ������ � �� "�������������
"�%$!�"��5 

�����&���� '�� ���#�"$���"� �"?!:"� ���;������� ���� ��<���� � ��!�� ' ��!� ��!� ��������
�������#����&���!� ?���"�"���"� ��!���� ���!��� �������:$ ��#� � %�$!&�� '�&�� �� �������
����'9��������&��!���#��!��� ����� �:$ ��#���!�� ��&5�X;��� &��� '9�����&������"?#�� �
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�9��"$�&� �� %�$"����<&� �"� ?<� ���&� ����� ���<&� =����"$�� �� ���9���� � �� ���� �"��<>� ��
���;�&���������� �Nemeth�"�� ��� �%$�����"��:� ����� � � $!�� ������������������������&�
� ��� ����"���� �9��"�?��:� �������!� ?�����&5 

B��&� 9;"��  � %"$'"�� "�� ��  �<� ��� � � :��"�� �� � 9� � �$�&� 9� �  �������;����  �!�"� � ����&�
"?#�� � �$"�&� ; $ ��#$"&� Braille� � �� ���� "� ����!���� ��������� ���� ;$���������<�� �� �� �
����9$� �� '�� ���!5���� �� �9%����(�� ��:"���#��� ��� �� (������������&���!� ?�&� ���������
��������� �"� ��!%�$ � "���"� � �"� �;9��� �"� ���� :$ ��#�  � %�$!&� :$ %#&� #� �"� ���� :$ ��#�
��!�� ��&5�.� ����� ����"������������$���#� ��&�������� &�Nemeth�;$��������"��"��"���"&�
(Braille indicators>� :� � � �  � � $ ��#�"�� ��� ��#'�&� ���� ��$%��� � ��  �% �#���� ����
;$���������<�� �� ����� :$ %#���"������� � �� :� � � ��"� �$9C"�� ���������!�� ������$�%�$� �
���� �"$�9;"� �� �"�  ��#� �9��� "��&� ����#� ��&� Braille� ���� "�� ��  ��� ���� %<��� ����
������!�� ��5���������9;"� � �����'"���� �� $���� ���� ������� '�� ������"�%$!�"���� ��
������$���� � � $!�� ������&� ���� ��<������#� � 5  

�,)'�����),��#��  
��� $�'���� � � $����<�� ���"��<���$����&������"��������Braille�� ����������� �Nemeth5�*�

 � � $!�� ��� ���� $�'�������� "��������Braille�� '�&�� �������<���� �+"�"]��  �����'"��
���� � � $!�� ������� $�'���� ������ ::�����Braille����� �������;�@"�����&� $�'��<&�Q(�6�9�&�
P��� �:$!�� � �\j\�� ��\a\�9�&�\i". 

���  $�'���� ����� ����� � Nemeth�  � � $��� �� �� �"� �<���� � ����  �������;�<�� �� � ���  
:$!�� � (�  ��!� � � � ��!����� ��� �!��� �9$�&� ���� �"���<� Braille (	�� � &� 6>5� .� � � �
�� ;�$�@��� �� ���  $�'����  ��� � � :$!�� � � ����  �% �#���� �$��:"�� �� ����  $�'���� #� ����

 $�'��������� $ ��!�"����� $�'������&�"��"����&�=numeric indicator>��������&�"�� ������� ��
:� � � � �<�� ����#� � � (#�������:	 ��	 �����
����	 �������	 ���	 �����	 ���	 ���9���	Braille 
.��������������	*��	���	��������	������+�	���	
���	���	���9���	Braille). 

 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Nemeth (�) (%)� (+)� (')� (()� ())� (*)� (,)� (-)� (.)�
	�$�\� � (�)� (/)� (�)� (�)� (�)� (�)� (�)� (	)� (
)� (�)�

��$)�)��6��$)�),*!")! �),��#%$�!")�!&!"+#)")�	�$�\� ��)��Nemeth 

� ��$9�"��� ����"��'"�����������"� �$��#�"��&��"��9�����"������ � Nemeth���� $�'��������
"�% ��@��� ���� ��"%!� � (������ $�'����������"������� ��������� ;�$����������"������' �
�$9�"��� � �����'�<�����&�� ���"&�����"�������<�Braille�"����"���"&���&�!��"&��"$�����"�&�' �
;$��������"�� ���� � � $!�� ������������ �Nemeth. 

:)!��*�!.#'��)��)���,*U���  
.� � ����  � � $!�� ��� ��&� ����� ����#&� � �� ���� � '�� ����<� ���� ��&� =�� ;�$����&�

;���!���>� ;$��������"�� �� �� %�$"����&� ����������&� ����� ���!� -��$����  ��� ������"$��#�
���� �%!�����������"�������=	�� � &�7). 

 ���*�) �&,%�  �#�,��+ 
���� �=� '�� ����> . . , 
)���� ����# , , . 

��$)�)��7��$)�),*!")! ��(##)"���C#)� #)"���.]��)��&����)!"��+� 
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����'"� � �����  � � $!�� ��� ��&� ����� ����#&� � �� ���� � '�� ����<� ���� ��&� �"� Braille 
��$%#� �"�� ��!$;"�� � �� � �� %�$�������� ���� ����������� ���� ;$��������"�� �� ����� ��$����
� ��������"$��#�"��������!� ��� %9$"������� � � $!�� ���� �������<�����������=	�� � &�
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�����"���"������ � �=	�� � &�10) � $����!@��� ��� $ �"�:� � �:$ %#&� ������ '�� ������
� $ ��!�"����� ��<������#� � 5 
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���0"���-�6���"�� 
��� ��� �����; $ ���$������������ '�� ������"�%$!�"�����;$#�������������"�'9���!����

="�'9�"&>� � �� �!��� =�"���"&>� ��&� :$ ��#&�  � %�$!&� =�!��>5��� ����� &� Nemeth� ;$��������"��
"��"���"&�:� ����� � � $!�� ����!��&(�"�'9��(��"������ ������� ����"���������� &�+"�"]���
;$��������"��"��"���"&�:� �����"�'9���� �������"�����=	�� � &�13>�� ��=	�� � &�14).  
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� $!�� ��&�;$��������"�� ���"$� ����#&�=	�� � &�15>�� ��=	�� � &�16>5���������; �������� &�
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 Nemeth 	�$�\� � 
���"����&�$�@ & �� 
"����!$;"��

a���:� �$�@ & �  �

��"������$�@ & � ��


"����&�'9��&�$�@���< 
Index of radical indicator 

3� 
"����!$;"��

	$����"���"$����$�@����

"<�"$��"���"$����$�@��� 
�$����"���"$����$�@��� 

1�

11�

111�


"����!$;"��

�"$� ����#& @� 
"����!$;"��

��$)�)��15��$)�),*!")! �,�V%$ 

 
 

�),)����#)") Nemeth 	�$�\� � 

2  �1@�  

yx�  ��&�@�  

12
�x  ��C+<&%@�  

22 yx �  ��C+<&�C+<@�  

y

x
 

���8��@�  

3 2  �'��@�  
n p  3���@�  

nm qp�
�  3�&���&�@�  

��$)�)��16��),)����#)")�#)� #)"��%$���-,*!��$�,�V%$ 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                33 

�&"(#)" �#�")",��+�#)� #)"��%$�!&#'(��$�!���%���)�Nemeth 
+9;$�� �#�"$ � �"�� ��#$;"� �� �� ����� �  ���� �������9��&� �"�!%$ ��&�  ��� �� � markup 

:���� �� '�� �������"������ �Nemeth(�:� ��$"�&���:��&� 

1. � �� '�� ���!��"��"�; ���� �"� $�#�markup�:���� 5�.� ��$����%�$!� ����"��������"�
����$����� � �����"�����:���� �TeX�����"������"���Donald Knuth [26] . 

2. +���� � '�� ������ �"� "��"�$� � ����� ;$#��� �����:������ ���$�<� �� � �
;$��������#��������TeX5�*�"� �$� �TCI Software Research�=��$ �MacKichan Software) 
9���"�  ���� ��� �$����� � �"� ����  �!���?�� "��&� %����<� � �� "<������ ����� ;$#���
"�"?"$: ��#� �"��9���� :� � � � � '�� ���!� ���� ����!@"� �� Scientific Notebook. To 
Scientific Notebook� "���$9�"�� ���� ��'#�"���� ���� $;"�����"� LaTeX(��� �"� �?��9���
9����������TeX. 

3. �� ����� &� Nemeth� �;"��!����"� �"� �<$��� :����� � ���� ��%��� ;$#���� � �� �;�� ����
�����:���#5 

 
���9$:��^FopEKFoHux�buuExxH_ZE� oq�iHx`FZZr�vKLFHDEG�eo`GEIox�=MAVIS) [27]��"����"$: �� �

�"� ����TCI�  �9���? �� 9� �  ���� ��� �"� �$��9 � ���� �9;"� �� "������  $;"� �  ��� ��� Scientific 
Notebook�� ��� ��@"� ��������"� �$��#� $;"���� ���LaTeX��"�Nemeth [28]5�*� �!���?�� ���<�
�����"� �$��9 �!$;��"����6PPU�� ��"�� �����$���&��"� �$��9 &(��9;$���#�"$ (��������$"��� �
�� ;"�$��'"�� �� � � � �<���� � ����  ���"$��� � '�� �����5� �"�  ��#� ���� ;$����#� ��!$�"� �
;$��������#'�� ��SQ�beta testers(��"� �������;� �8�� '����� �!�beta testers(��������"$��#�� ��
����� � �!5 

���"� �$��9 &�������$:"��9� � ���:$ %���������$"��� ������"��!�"� ��"�9� ������� $;"���
ASCII��"�"������#�Braille��"�����!��� �"��&��������<5�0$"�!@"� �����<����$#�"�"?"$: �� ��"�
Braille� :� ��� �� �"� �$��9 &� "��"� ��"<"� �� ���� ���<�� � ���#� ���� �"��9���� ���� Scientific 
Notebook5�/����!� ;$"�!@"� �� �!��� ���$%���������� � � �� �� �"�!%$ ����"� Braille� "? $�!� ��
� ��  ��� ��� ���� � ����  $;���<� �"��9���5� 0$"�!@"� �� ��:��"$��  ��� 6T� ��$%�������� ����
�"��9���� �"� Braille� :� � � � 9;���"� 9� � �9�"���  ���:$ %�� ����  $;���<� �"��9���� � �� �!�� � � �
��#� � � ����  %�$�<�� � '�� ���!� �"� �$9���� �� ����!� ="%����� 9;���� "�� ;'"�� ����!� ����
Scientific Notebook). 

�� �� '#� � ������ '�� ������ � ��"�� ����!�"����� '"������� �����"�� ��"�����<������<5�
����!�� �������#'�&�"����!@������&� �������;"&�� $ ���"�&�� ��"$: ��"&�:� �����������"$��9&�
�$"&� �$���  ��� ��� �!'�� 5� *� �"� �$��#�  ����(� �"� ���� ��#'"� � �"� :$ %9��� =transcribers), 
���:"�� �"� �":!��� ;$����#� � '���9$���5� *� ;$#��� ���� �"� �$��9 �  % �$"�� ����  �!:���
� $"����#&� ����  �'$������� � $!:��� � =�"� :$ %9 � - transcriber>� �"������ &� ��� ����!� ���
;$���� � $ :�:#&�  ���:$!%��� �"� Braille� :� � ���� � '��#5�+"� ������ ;$������ �;"�� ���� "�� ��
��� �#���� ���;$����� $!������ '�� �������"��9��������&���%��<&�� ������&���9����"&5  

*� �� ����� �  �!:����&� � '�� ������ �"��9���� "�� �� '"�"�����&� :� � ���� � � ������ ����
� '�� �����5� ��� � '��9&� ���#'�&� �"�� � � � � ������  �9��&� ��� �"��"��� �� �� �� �!@����
� '�� ���!5�����9��&�;$"�!@"� ��� �? � �� �!���������"��"���:� �� ����� � ��#����5�+9;$��
�#�"$ � ���� ��� ����� �  ��#(� :� � ���&� ��%��<&(� ���� �$��%9$"�� ����� ��� �<���� � Braille5� ���
��%���� � '��9&(� �"� ���� ;$#��� ���� Scientific Notebook� � �� ���� Nemeth Code Converter, 
���$�<��� �9;�������"�� ��"������������� ���;$�� ��"����&���9����"&����� '��9&����&5������
�"���$�!:"������������ �!������"��������� ��"� ?<�������%����� '������"����&���9����"&�
���� '��9&����&� ��!��"���"��� �����C�;���:������$"&�����������$:"�� �� ������� ��'��������
� ��9�"�&��!�� �����������"��!'���5������&���;$#�������Scientific Notebook�� ������Nemeth 
Code Converter����"������"�� �$� �����&�� ��!���&�� �� $!:�����������'������������'9����5��  
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�,�&$ "��0���,)!" ,�(" "���-��#��,��*��,�^($")� 
���#� ���� ���:�#� �� 9$"�� � ���� ��"?!:"� �� ����� ��"$��#(� :� � � � :������ � � � '�� ���!�

�<���� � ���� �$����!� ����&� ��%��<&(� 9;"�� ���"�� �$�W��� � ���� �$������ �� �"� �����#� =beta 
testing>�"����<���� � � �9�"� ��� ��:����� ������"���$��[29].  

� ���$���"$ � ��� ��!�"�� �� 

���DBT Nemeth production solution� ��&� "� �$� &�Duxbury Systems, Inc5� �"$�� ��!�"�� ����
"����!����� �"� %$ ��#�Nemeth(� ����DBT� ��&� ��� &� "� �$� &(� � �� ����MathBraille Talk� ��&�
Metroplex Voice Computing� ���� "�%��"�� � � � '�� ���!� �"� ���� ;$#��� ���� �9��� Duxbury 
Braille Translator5������&����MegaMath Module� "�� ��9� �"���$��'"����$�W��������$�:$ �� �
Megadots� ���� "���$9�"�� ����� ;$#���� � � "��!:"�(� �"� %$!�"�(� � �� � $!:"�� �";����� Braille 
=��� �#�Braille�����;$��������"����������� �Nemeth�:� �� �� '�� ���!��<���� >5 

���VisAble Large Display Scientific Calculator� ��&�"� �$"� &�Betacom Corporation� =>�"�� ����
�$���&� �����:���#&� ;"$��<� �"� �":!��� �'���� ���� "���$9�"�� ���� "��9�"��� "������������(�
�� ��������� � �� �$�:����"�$����� �����:������  ��� !��� � �"� ; ���#� �$ ��5� �����&�
 � �9�"� ����� $���� ��������"���:�����������<� �9�����5 

*�"$"������#���!� �����MAVIS ��$�;�$!��"�beta testing�����%���$���"� �$��#&���������� �
Nemeth(�����9;"��� � ��"�!�"�(��"������ �����"����euHEIoHsHu�tqoE_qq{5������&�:��"� ��alpha 
testing������ �����$�%���"� �$��9 ���������� �Nemeth(��������&��"� %$!@"��Nemeth������ �
�"�:$ %#���"�������� ��������"��9?��������euHEIoHsHu�tqoE_qq{5 

���^FophFZ{TM Interface���&�Metroplex Voice Computing�"���$9�"������"�%�������!��� ���
6[QQ� � '�� ������ "�%$!�"��� � �� "?����"��5� .� � ���� "����!����� ���� ����� � Nemeth 
������$:#'�� ���<��"$"������!�9$: �������#:�� �������^FopYDFHZZEhFZ{TM�����������"�%��"��
� � � '�� ���!� �"� ���� ;$#��� ���� �9��� Duxbury Braille Translator� � �� ���� ^FophFZ{TM 
VeuHEIoHsHu�tqoE_qq{�����"��"�"�� ���"�����%��#�����euHEIoHsHu�tqoE_qq{�=�"�����"���� ���9���
;$#��� ���� �"� �$��9 � ����� �Nemeth� ����MAVIS >5� � �� � � �<�� �$�W��� � ;$���������<�� ���
DragonDictate�� ����; �#� � :��$���&������ &5[30] 

*� "% $��:#� ���� ���!��"�(� �"� ���� ��#'"� � � �����:���#(� ���� ����� � Nemeth (The 
Computerized Nemeth Code Tutor)�� �����":;"�$��������� �"�'<�"� ������&�� ��!���&�:� �����
 �!���?�� ����� '�� �������"?���#��������&�;$#��"&�Braille (Strategies for the Development 
qs�^FopEKFoHux� e{HZZx� HI� eo`GEIox�Mpq�|EFG�YDFHZZE>� "�� �� �$�W��� � ���� 9$:��� "Learning the 
Code of Braille MatpEKFoHux�}Dq~Euo\�����"����#'��"� ������fqKL`oED-bxxHxoEG�vIxoD`uoHqI��"�
;$�� ������������ Research and Development Institute, Inc. [31] 

*���!� �Science Access Project ������#� ��&�/����#&�����	 �"��������������Oregon(�9;"��
� �����;������ �!���?���"'������$��� ��&���������$�%�$� �"������������&�� �� '�� ���!(�
�� %����#(� �� ��; ���#� ���� :� � !��� � �"� �������"&� =LDHIo� GHxF_HZHoHEx>5� ���9& �"$�� ��!����: 
Tactile Display Methodologies, Audio/Visual Display Methodologies, Access to Object-Oriented 
Graphics, Research and Development of Major Software Utilizing Display-Independent 
Information and Multimodal Display, and Overview of Research and Development of New 
Hardware for Non-Visual Information Display [32] .  

�����&� ��!$;���� %<�� �  � %�$!&� =reference sheets>� ���� �"$�9;���� � � ����� ����'���9� �
�<���� (���������� �Nemeth(�����;$���������<�� �������!�:"�$ (�:"��"�$� �� �������'"�$� �
�������5�� �%<�� � � %�$!&���!$;�����"���$%#�Adobe Acrobat (PDF>�:� ���9����"&�� ���"�
��$%#�Braille Formatted File (BRF) [33] � ���"���$%#�MegaDots�:� �;$#��"&�Braille.  
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�,(")! �&���0" ! ��"�&�!&!"+#)"���Nemeth 
���"$ � ������� �!���������9:��"��� ��$��:�<�"� ��"%!� � ���"$: �� � ��#��$��"��"������

���'9�������������#� ��&�\Nemeth Code for Mathematics and Science Notation 1972 Revision" 
[15] � �� ���� ;$#��� ���� � �� �<���� � � '�� ������ ��������� ����� ���!� 5� ��� ��:��� ����
���:�<�������"����:#�������:�"�$��9��������#� ��&�"�� �����"?#&� 

�� ������� &�"�� ��� %#&(���#$�&�� ��� �<��"����"&���&�� '���"&�"�� ��"���&5  
�� )�!$;"��#������<����"�� ��"��������������$��&������ ::���#�:���� 5 
�� ���� ����� � �"� !��"&� ;�$"&�� ��� � '��9&� -� %�����9&� ' � ���$�<�� � � �� �!����� 9� �

?"��:������ ������� �"� Braille(� ��� ������ �"$�9;"�� � '�� ���!� �<���� (� � '�&� � �� � �
���";��������&������9&����&��"�!����;�$ �=���������$����'"�������:��$�@����Braille 
:� ����� ::���#�:���� >5 

�� �<�������������� ��"���%��<&�����:��$�@��������<���� �tEKEop5 
�� )����#$�?�� ��������:�����!�����#� � 5 
�� )����#$�?�� ���� ����<��� �"���9� ��"����$:��!�����#� � �MS Windows - MacOS: 

)�!$;"���� '9�������:�������+"� %$ �����Braille�����������"����$:"���"��"����$:��!�
����#� � �MHIGq�x�=�����": �<�"$���������>�� ��MacOS. 

�� 	��'�$ ��$�:$ ��!���� -����:���:� �"������9&��)�!$;"�������#$�?���"�� �!������&�
���:�<&�� ���$�:$!�� � �:� ����&�"������9&�Braille (embossers>����������%�$�<������
"���$��5 

�� )����#$�?�� ������MMM5 
�� )����#$�?�� ���"����9&�����"�9&�braille displays, hand held(��5!55 
�� +": �<�"$"&��$������9&����������� &5 

 

��� �<$��� �"���9���� � ���� � $����!@"� �� �"�  ��#� ���� �<��� "�� �� ���� ' � ;$"� ��"�� � � :��"��
"�� ��"����"���9�������&���%��<&�� '��9&5 
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5. ����//�������6�7���
7�7���
7����	
����BRAILLE  

A54��$"�#�"%��! ��)���),)���+�&����. 
���&� *���9�"&� 	����"�"&� ��"$��#&� �!'"� �����"� � %$����@"�� :� � ���� � $ :�:#(� ����

":�"�$��9���� �������� � '�� ������ :� � ��%��<&(� �"� ���"$�����#� ;$�� ��������� �9;$�� ��&�
�!?"�&� ��&� �"��"$��!'�� &� "�� ��"���&5� � � �;��"� � ���#'�&� 9;���� �"� :$ %"�&� Braille(� � ��
������� #� "���$��'"��� �$��������  �!��: � �"� ��&�  �!:�"&� "��� � � ��$<� � � ��&� �$����!'�� &�
"�� ��"���&�=universities, colleges>��"���� '9������"� :$ %"�&�Braille������$�����������&5������
�����"� � ���� �9? &� ���� "�'<��� � $ :�:#&� ���� ":�"�$��9���� �������� � '�� ������ =�"� ����
����� �Nemeth>�:� ����&���%��<&�����9;"�����Texas Education Agency����������"���9:"���!���
�$���$����� ���� :������<����&��$���'"��9&������ $!:����� ������ �[34].  

*������"� ���&�� ��%�$�� ��$��� '��� &�� �"���<�"������$����� ���&� �? ���"��&�@#����&�
�����<� :� � !��� � �"� �$���#� � � �$ ��&� =print disabilities>� � �� �$���9���� &� ���� �!'"�
"�� ��"����#����!� ��"��' ����$�<�"�� � ��"�"?9�'"���������&�=��$����"� �'$��������� ����(�
����"�9&(������&>������<$:��"����Alternate Text Production Center [35] (ATPC>�����California 
Community Colleges -�=�9��$��	 $ :�:#&��� �� �����<��"��9���>5� 

��� ATPC� "�� �� ��� �$���(� ������ � ;$�� ������<�"��(� �<���� � �� ;"�$���&� ��$��� �"�
"� �� ����"�"&� ��$%9&� =alternate format>� ���� ������$:#'��"� :� � � � "?���$"�#�"�� ���
�": �<�"$�� "�� ��"�������<���� ������ �����(� �"�!� �����9��� "�� ��"���5�	 $!:"�� �������"�
Braille(� "��"� �9��� :$ %#� =large print>(� �� :$!�� � �  %#&� =tactile diagrams>� � �� �"��"� � �"�
��"��$����#���$%#�:� ��� �� ����9:� �� '�&�� ��� �� �"����#�� ���&������"� &�=��$"!��:� �� �
������ �-��"�9� ����$�� ��������:� �� �������� >�:� ��� �� �!��� ��"�print disabilities. 

)�!$;����"����&�� ��!������$: ������������ $!:��������� �� '�� ������:� ���%��<&����&� 

�� American Printing House for the Blind, Inc. =�;����!������ �� '�� �����> 
�� Computers to Help People. =	 $!:"�� ������ ����  �"�'<�"� �� �"� ��%��<&� ��; ����<&(�

� '�� ����<&�� ��"����#���"&>5 
�� National Braille Association, Inc. . 	 $9;"�� �����#$�?�� �"� ����&� ����&� "���9���� �� �"�

�� ��� ��"&�  �!���?�&� � �� �"������&� ���� �� ���#���� � �� �";������ ���� � ���<�� �� :� �
����� $ :�:#�9������������<�:� �!��� ��"��������"&��$ ��&�=print-handicapped). 

�� National Braille Press Inc. =�;����!������ �� '�� �����> 
�� National Library Service for the Blind and Physically Handicapped. 

=	$�:$ �� (���$"!��� �"�����#&�������'#��&������� ���"�������(��;�:$ %��9���� ���"�
Braille(�����&���� ��<;��&��9�������<������"$: @��"����������'����>5  

�� Region IV Education Service Center =� $ :�:#������<��"������ �Nemeth�� '�&�� �� ����
������ :$ %����� =tactile graphics materials>� ���� �"$�� ��!�"�� �;����!� ����� � � ��
���������9�"&� ��#�"�&> 

�� Visual Aid Volunteers. 	 $ :�:#������ �Nemeth�� ���;�������������� 

 
����� ��$���� ��� �$�:$ �� � Nb|^Ot�� =NqDH�qIoFZ� buoHqI� sqD� opE� NFDKqIHxFoHqI� qs�

AccessiblE� eoD`uo`DEG� �qu`KEIox>� 9;"�� � �� ���;�� ����  <?���� ��&� ������� &� � '�&� � �� ��&�
������� &� ���� �$���!������ "::$!%��� :� � !��� � �"�  � ��$�"&� 9;��� &� � �� �<$��� �9��� ����
����������� ��&� ��$%#&� ���� "::$!%��� =xoFIGFDGH�FoHqI>� [36]5� ��� �$�:$ �� � ��#:��"� �����
 �!���?������e�^���h��=fb}etwMe��h�>����������"�� ��9� ��$�������� ��$%���&����#&�
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�"��� &� V� ��� "%��"$�� &� [37]5� �����&� � $9;"�� ���� �� ����� � :� � ���#:���� �"� ��"��$����9&�
"%��"$��"&�  ��� !��� � �"� �$���#� � � �$ ��&� �"� ���� ;$#��� �":"'��9���� :$ ��!���� �����
�'��������*V)(��<�'"�������� &�� ���� �!?"�&�YDFHZZE�GHxLZFr5 

��� �$�:$ �� � Braille Skills� ���� "% $��@"� ��  ��� ��� �9��$�� Statewide Visiting Resource 
Center����������$ �� �9;"��� �����;������"����;#�"����!�����������$���������";����:����
(assistive technology>� ���� � ����� ��$#� � ��&� ��� ����#&� <��&� :� � ���&� � '��9&� ����
;$���������<�� Braille5� ��� �$�:$ �� � ���"���"� �":!��� "����;� � ����� "�� :�:#�
������$�������� �";����:���(�  ��� ���  $;���� ��!���� "��!'���&� Braille(� ���� �"$��!����� ����
� '����5� - ��@"� �� �����  $;#� ���� ����� "���9���� �(�  ��� � � ��  ��� � �  $;��!� ��!�� �
"��!'���&� Braille(� :��$�@���� � �� "�� �� � �!� "?���"���9���� �"� ��� Braille� � '�&� � �� �"� ��&�
�";����:�"&� ���� �;"��@��� �� �"�  ���5� ��� �$�:$ �� � �"$�� ��!�"�� �$!�"�&�  �!���?�&�
(Professional Development>� ���&� ����"&� ����"�!�;���� teacher aids(� ���'������ �$�������� � ��
:��"�&������ '�����[38].  

A52��),)���+�&����.�!" $����*�) 
��������!� ���!$;�����9��"$ �"����!��������!��;��"� ���%�����������'#� ��"����$:"������

�9��$����� ��"���&�� ������ �!�� ��&���%���� =����>(�������"�� ��������"����$:"������
z�$�� � 	$��� �� &� ��%���� \�� g���&\(� �� � .�!��"� � � �� ����� 	!�$ 5� � � �"�"�� � � �<��
?"����� �� ����&� �$��% � �  ��� �����9&� �$��������"&5� �����!� �;��"� � ��!$;���� ����� �����
�$����!'�� �"�� ��"����� ���;�������"��"$��!'�� 5�����%��&�� '��#&��"�!���� � ��%�������
���� ������"����������������;��"������";�@"���"�� �������:���!����� ���<�"���:� ���9����"&(�
� '�&� �"�� ��!$;����  �������; � "����!� �;��"� 5� ��� ����� � �� �� g���&� �"����$:�<�� � �� � ��
������$�����!� �9��$ � :� � ���&� ��%��<&� � '��9&� ���� :��� ����� � �� ���"���� � '�&� �"��
��!$;���� "����"��9���� �!�� ���� :� � ��%��<&� �� � � �����!� �;��"� 5���� �$: �������  ��� V� :� �
���&� ��%��<&� /���� � �� 	���,,*����� �)�
��+��� �)/,2�� =	��>� �$��%9$����
�!���"&� ��$%9&� "�� ��"������� � $�;��� � �� "� ::"�� ���#&� � �!$����&� ���&� � '#� � �
;"�$��";�� &�=:������#(��"$ ���#>(��"���!$� �:� ����"%����9&�� ���$��% � ��"���!$� �;$#��&�
��"��$������������:�����5 

�0$",�����)���&! ���)������)"*!")! ���&-�%$�C����]  
���������� �!�������!$�"� ���&�"�� ��"����#&��� ��� �� &�;$���������<�� ��:$ %���; �9&�

Braille(� �!:��% ��;#� � (�"������; $��(�� �9�"&�� ������� ��"�Braille5����"�� ��"������������
� $!:"� �� ������������"�����;$#�����������#� ��&�+"�"]���� ��� �<��"����"&���&��!?"�&�����
��������<�� '�&�� �����"���"�&�:� � ���:���!����� ���<�"��5��������"$ ���� $ :�:#���������
:��"� �� 

�� +"�����;$#���:$ %���; �#&�Braille��"��#�$ �� ���������9;"� �� $ :�:#� ���:$!%�� 

�� +"� ���� ;$#��� �"��"��:$!%��� =���&� VX, VW4, Q>� ���� DOS� � �� "��<����� ����&�
"������9&� �!:��%�&�=Braillo 200, Braillo�[QQ>�:$ %#&��9��������$�:$!�� ��&�+-� 
��&�"� �$� &�+��$���"��$����#�=��"� �$"� ��"���%��� � ��� ��"�"�� � �"��!�;$��� 5  

�����&�:��"� ��� $ :�:#��"��9����:� ���9����"&�� ����%��<&��"�"��<������"�"������9&�dot 
matrix(� :� � ���&� ��9����"&(� � �� ����� ���9;"� � �$�%�������� ���� ; $���<� �"� "������9&�
 �!:��%�&� :$ %#&(� :� � ���&� ��%��<&� =;�$�&� � � ��!$;"�� �<������� �"��9���� ��"������� � ��
��%���>5 
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_�,&#)��,�!")!�)���&-�%$�`
�a����`  
���z�$�� �	$��� �� &���%����\��g���&\��� '9�"��"����������������;��"���:� ���%��<&�� ��

�"����$:"��������$�����!�:� � ��%��<&�� '��9&�����%����<���"�� �������:���!����� ���<�"��5�
���&��!?"�&�������������<(� �!��: ��"���&� �!:�"&������ '��#(�;$���������<�� �����"���"�&��"�
Braille(�� �9�"&(�;���$���� $� ��$���=:� �!��� ��"��"���9����� ����� ��$ ��&>�� ���"��$!�"&�
:� ����� �!:��%�� ���<������;��!���5�� ������ ����� %�$�<��������������� $!:��� �� ���
��������� �� ����9����� �������g���5�����:���!����� ���<�"����"����$:"��������$�����!��"�
��� �� �� �=�;������"<$�&������ �<��"� ������� ��������;��"��>�� ���"�"����:#� ��#�"��5  

.� � � � � '�� ���!� �<���� �  �����'"�� �� ��� �<���� � ���� +"�"]��� �"� �!���"&� ���$9&�
� $ �� :9&�� ��� �<��"�������������(�:���!����� ���<�"����"��;9����"�������!$;��� �;$#���
����� '�� ������������������&� �������;"&��!?"�&5��<�%�� ��"���&� ��C"�&����� $�����������
��$<� ��&��"��� �<����� ����� �!:�"&�:� � �������9;����������%��<�� '��#�������$����!'�� �
"�� ��"���5����"?"�!�"�&�����:����� ��"�� ���$�%�$��9&5 

 
�� g���&� � $!:"�� � �� ����� � :� � ��� ��������(� :���!���� � �� �<�"��5� *� �� ��� �� � ����

 �����'"�� ��"�� ����"?#&� 

�� ��� :�:#��"��9���������PW(�"�"?"$: ��#&��"��9��������Dos 
�� +"� �$��#����� $;"��������PW��"�����$�:$ �� �M-E���&�+��$���"��$����#& 
�� ���<������"�"������#� �!:��%�&�"��<����&�=Braillo(����#�"��<����> 

 
� �� '�� ���!��<���� ��"�� ����"����@��� ���"������ $ �!����� ��� �� � ��!��"�����;$#���
:$ %���; �#&�� ��'"$��%�$� &5 

A58�	0��������".��! �����)���&"���.�&����.�!��Braille 
�)�!$;�����$"�&�� �������$�����:� �� � ����"������"������$����� ���&�"��<����&��"�Braille: 

�� +"�����;$#���"��&�stand alone��$�:$!�� ��&��"��$��:�9�"&���� �����"&�"�"?"$: �� &�
�"��9����[39]. 

�� +"�����;$#���"��&�#����� '9������"�"?"$: ��#��"��9���(����&����Microsoft Word(�����
 ��'#�"���� ���� �"��9���� � �� ���� ;$#��� "��&� ?";�$����<� �$�:$!�� ��&� ��� ������ ' �
 � �!�"�������"� �$��#��"�Braille���$%#�� ����������9;"� �����"��<�����[40].  

�� ���� ;$#��� � �$�"������(� �9� � ����� "�"?"$: ��#� �"��9���(� ���� ' �  � �!����� ����
�"� �$��#�� ��"��<������"�Braille [41].  

 
 
X� &� ������&���$���"$��&����;��&� ����9$:���SYMBRAILLE � "�� ����"����:#�� ��� �!������
� $ �"�$����������:������<����� 
 

��)�����$�@"�������"� �$��#�"����������"��9�����"�"��������Braille. 
��)�����$�@"�������"� �$��#��"��9���������"$�9;����"������!�� �� ::���!��"� �������;��

�"��"���Braille. 
����� ��"<;$����(� ����� ��%�������$�&�����;$#���5 
��+��$"��� �"������"������&�"������9&����������%�$�<������"���$���� ��"������"$ ��"�

 ���<&������$������ ��������#� �	��$�%�$��#&�A����"������������� ����������5  
��,"����$:"���"��"����$:��!�����#� � �Microsoft Windows 95/98/NT�� ��7QQQ5 
��+��$"�� � � ;$���������'"��  ��� "����"��9���&� �"� :$ %"�&� =����� -� g���&>� :� � ����

� $ :�:#�"�� ��"�����<������<��"���$%#�Braille. 
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��)�����$�@"������;$#���� '�� ������� ��"���������������������5 
��0$��������"�� ��"�$9�&5 

 
 
����9;'�� ��:� ��"$ ��9$�������9&��<���$�:$!�� � ��������$�<����&�� $ �!����$����'9�"�&�  
 

�� DBT Win demo Version 1.02 / 1.04 ��& Duxbury Systems 
(http://www.duxburysystems.com),  

 
� � �� 
 

�� WinBraille Version 1.04 / 2.04  �� ��� Index Braille AB, Sweden 
(http://www.indexbraille.com/). 
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5.4 Duxbury Braille Translator (DBT) 
���Duxbury Braille Translator (�����  9>� "�� �� �$�W��� ��&� "� �$"� &� Duxbury� =�"$�����"$"&�
���$�%�$�"&����������'9���pooL�VV���5G`�_`DrxrxoEKx5uqKV>�� ��"���9;'��"�"�"��#� 

�� 0$��������"�� �� "�$9�&� �������"$��#� � �� �������$���� :� � ���� � $ :�:#� �����<� �"�
Braille. 

�� ��"�'<�"� �� ��$��&� �"� �"� :$ %"�&� :� � ���� ������$:� � �;������� �������(�
"�� ��"�����<� �����<� �"� Braille� �$��%9$��� &� ��� �����"&� ��$%�������&� � ��
 ���� ��&��"�!%$ ��&������"��9���� �����$%#���"��������"�Braille�� �� �����$�% 5� 

�� 	$��%9$"��������� ����� ��"�!%$ ��&��"� �������;��Braille�:� �6R�:����"& 
�� 	 $9;"��������� ����� �"�� :�:#&�� '�� �������"������ �Nemeth 
�� )�����$�@"� ��  ��� �"����$:��!� ����#� � � Dos, Windows� � ��Mac� � �� ��� format� ����

 $;"���� ���� � $!:"�� "�� �� � ������ (� ��� �#� "? �% ��@"� �� �� �"� %"$������� � ����
 $;"���� �"?!$��� ��� �%�$� &5 

�� X;"��������� ����� �"�� :�:#&� $;"���� ���!�� ��$�:$!�� � �"�"?"$: �� &��"��9����
���&�Microsoft Word, WordPerfect, HTML, ICADD, formatted�� �� ����ASCII. 

 

 
���($) 9 Duxbury Braille Translator Demo version  

������ ���������9$:���SYMBRAILLE (��"����"$: �� ��"������qE�e`ZZH�FI�� ������fFDrI�tF�r�
��&� �`�_`Dr� erxoEKx� � � ��"�!���� �� ��� ��� �"&� �"� �$��#&� ���� :$ ��!���(�  $�'���(�
��%'�::���� �����"�������?�&���&�"������#&�:���� &��"�"��������Braille��	���*+�����(�
��������;�"&� "�������<� �% �#����� ��YDFHZZE�5���������9;"� �"���� ��'�� ������ DBT Win 
demo Version� 65Q75� *� ":� �!�� ��� ���� ��:������<� 9:��"� �"� *V)� �"� �"����$:���� �<���� �
Windows�P4�� ���"�Windows�PR�������#� ��&�	��$�%�$��#&�A����"�����������������'����<�
� �� � ������$� ��<� 	 �"���������� �'����5� � � �"��"� � �$�"����!���� �� ����  ::�����
Microsoft Word�S�#�PS5��.� �����"��<������"� �!:��%����$%#�� ����&������9&�;$��������#'��"�
��"������#&�Everest���&�Index. 

���&�  $;9&� ���� 7QQ7� � $����!����"(�  ��� �����`�_`Dr�erxoEKx(� � �� � ���<$:� � 9������65Q[�
����DBT Win demo� ����� ���� � �<'��"� ��� �$����� � "�� :�:#&� $;"���� ����"� :"�9��"$"&�
"����"�&� ����Word Microsoft Office5�.� � ���� ������:�� "� � �#%'�� ����"&���� �����9&(� ����
"�; ��:��"���"����DBT Win demo Version�65Q7�� ���"�����":� �!�� ���� ��;$#�������DBT Win 
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demo Version� 65Q[5� *� �� ��� �� � ���� �������� �"� �$��#&� "��������� �"��9���� �"� Braille 
�"$�:$!%"� ������������ �10: 

�)")!��&+ ��$*��$

#�")",��+�

�$!�#*"�! !"� DBT

b$���#) ),H���& ��&

��,�0H�� ") ��� $��*

�,*##)") , ��-�(���&�
�)� ),��#�.� !� (��&�

"�&� �&$)"�.�

!&$�&)!#�.� !"� DBT

	�"*-,)! "�&

���#0$�& !� braille

��".��! "�& braille
���#0$�& !"�$ ��"&��"+

Everest

I���H�� �)�

)$"��),)'��+ ���#0$�$, 
braille �)� '���($"�$, 
)�( "&-�( �)� '�0��$")

�*� 
��� 
��


����+,�! �

����#%$�!"�$�

��"&��"+�

Everest

���


��

�.�#�! �Braillo 400 "�&�
����

6���#0����".��! ��!"�$�

Braillo 400 "�&�����

�*� 
���

��,#)"�!#(�

��

�)")!��&+ ��$*��$

#�")",��+�

�$!�#*"�! !"� DBT

b$���#) ),H���& ��&

��,�0H�� ") ��� $��*

�,*##)") , ��-�(���&�
�)� ),��#�.� !� (��&�

"�&� �&$)"�.�

!&$�&)!#�.� !"� DBT

	�"*-,)! "�&

���#0$�& !� braille

��".��! "�& braille
���#0$�& !"�$ ��"&��"+

Everest

I���H�� �)�

)$"��),)'��+ ���#0$�$, 
braille �)� '���($"�$, 
)�( "&-�( �)� '�0��$")

�*� 
��� 
��


����+,�! �

����#%$�!"�$�

��"&��"+�

Everest

���


��

�.�#�! �Braillo 400 "�&�
����

6���#0����".��! ��!"�$�

Braillo 400 "�&�����

�*� 
���

��,#)"�!#(�

��

 

���($)�10�6�)���)!�)�����#%$��)����0�H�&� 
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��!)���+��)��#�")",��+����#0$�$�#��"��Duxbury Braille Translator 
��� �� ��� ��"&� "�9:;��� ��&� �"� �$��#&� "��������� �"� "�������� Braille� ������$�'�� ��

"����;�&��"��������#���!$�"� �66������5�
�� �#����$�<�"�� � ���?���"�9� � $;"���Word�����
�"$�9;"�� "������!� � �� � � ��� �"� �$9C���"� �"� :$ %#� Braille5� �� �9�"� �(� �<���� (�  ��� ����
"� �$"� ��`�_`Dr�erxoEKx���� $ �"�$������������Duxbury Braille Translator����"�����"��"���
����"��!:"� ��� �"�'"� �� �����������$���:���#�� ���"��"����� �"������!�� �"�% ��@"� ���$'!�
����� �'���� :� � ���&� ��9����"&� =�9;$�� ��$ � �"�� 9;"�� :��"�� ��  �������;�� � $ �"�$�������>5�*�
��� ����� ��$'#&�"�%!����&�����"����������"��9����:� ���9����"&�"�� ��"? �$"���!���� ����#�
:� �����"�"?"$: �� ����&� ������&��"� :$ %"�&�=transcribers).  

+"�����;$#�������Duxbury Braille Translator� ���:���"�9� � $;"�������9;"��:$ %"������Word 
97 (����� �11). 

 

 

���($)�11�b$���#)�),H���&�!"��Duxbury Braille Translator 

����� ���9;"� � "�% ��@"� �� � $!'�$�� �� ��:��� ����� "�% ��@"� �� �� "����:#� ���� %���$���
=�"� �$��9 >����� �������;"�������$�:$ �� �"�"?"$: �� &��"��9��������;$��������#'��"�:� �
����� � ��"�#����� $;"����=����� �12). 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                43 

 

 

���($)�12��),*�&,����)�(��&��)"*�" $���!)���+�),H���&�!"��cdxbury Braille Translator 

��% ��@"� ������"��"��������"��%!�"� �"$: �� &������`�_`Dr�YDFHZZE�hDFIxZFoqD�� �� �������
��$�� �"�������"���9:���"�Document > Translation Tables > Greek Uncontracted(���� �#�
"���9:���"������"� �$��#�-��"�!%$ ��������"��9�����"�"��������Braille (����� �13). 

 

���($)�13�������+���%!!)��#�"*-,)! ��!"��cdefdLg�;LMNOOP�hLMZ[OMiSL 
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����������$�� �"�������"���9:���"�File > Translate�:� �� �:��"�����"� �$��#�-��"�!%$ ����
�����"��9�����"�"��������Braille (����� �14). 

 

���($)�14�	�")",��+�Ctranslate]����#0$�& 

����"� %$ ��9����"��"���"�% ��@"� �������"��%!�"� �"$: �� &�=����� �15). 

 

���($)�15�	�")-,)!#0$�����#�$��!����� $��(�Braille 
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����������$�� �"�������"���9:���"�File > Emboss�:� �� �:��"����"��<����������"��9����������
"������#� �!:��%�&�:$ %#&�Everest D (����� �16). 

 

���($)�16���".��! �Braille ����#0$�&�!����"&��"+�)$*��&- ���,)-+� 

 

6���#0��!"����"&��"+�Braillo 
������ ���9;"� � 9:��"� �� ":� �!�� ��� ���� Duxbury Braille 

Translator� ���� �9��$�� ��� ��"���&� � �� ���� � ��!�"�&��
��%����������"������:���#��"��"����$:����WinPR5�
�'�� ��
� ��"����������Duxbury Braille Translator��"��"� �"��������(�
�"� %$!���� �� �"� Braille� � �� "�����'�� �� ���� "������#�
 �!:��%�&� :$ %#&� ���� ;$��������"�� �� :� � � $ :�:#�
"�� ��"�����<� �����<� Braillo 400 (����� � 17>5� ��9:;'��"� ��
�"� �$��#�  ��� �"��"��� ��"������� �"� Braille� �  ��� ���&�
�"� :$ %"�&� ���� ����(� �"�  ���� $ ���#� ����  �������;���
"������"��(� � �� �$9'��"�  ���<��&� ����#5� ��� �����9&�
���";�@��� ��  ��� ��� ����� � �� ��� �<���� � ' � ��"�� �"� beta 
testing��� ��:��"�����$� � %"$'"�� �� $ �"�$�������� �������
"� �$"� ��`�_`Dr�erxoEKx5 

 

 

 

���($)�17���"&��"+��Braillo 400 
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5.4 WinBraille 
*�"% $��:#�WinBraille (����� �18>����$"��� ��"����$:#�"���������� '$��� �� ���� � �� �

"�"?"$: ��"��  ��#�"�&� "��<����&(�  ��� ���� "% $��:#� ���� ' � ���'"�(� "��� ���$"�� � �
;$���������'"�� � �� � �� �$��:�9��� stand alone� "% $��:#�
"�"?"$: �� &�Braille [42]. 

.� � � � "���"�;'�<�� � �  ���9$�� ��� WinBraille� 9;"��
� � ��"� ��"�� � �� 9� &� ����� ���&� �����#&� "% $��:#&� � ��
���:��� �"� �"$��!����� Windows5� � �!� ���� ��!$�"� �
":� �!�� ��&(�":� '��� �� ������!;�������<�����:��(�9� &�#�
� �� �"$�����"$��� ���:��� Braille� � "��������� ��&� index� � ��
9� &����:�&�WinBraille��������&�����9"� ���"����� �������;��
"% $��:#5� *� "% $��:#� �"� �$9�"�� =contract>� ��� �"��"��� � ��
��� "������"�� �"�  �!:��%�� ��$%#� Braille� ����� "���":�9���
"������#5� *� �� ��� �� � ���$"�� � � "��"�"��"�� �"�"��&�
 ���� �������9� � ���� ���� '$�� #� � � � $9��"�� �� ;$#���&�
9���� ���"� � � :��"�� "�"?"$: �� � ���� �"��"��� �$���  ��� ����
 �!:��%��"��<����������"�Braille. 

�* ��"� %# ;$#��� ��� WinBraille "�� � WYSIWYG (What 
You See Is What You Get). *� "% $��:#� ���$"�� � �
;$���������'"��  ��� ����  ���� � �� ���� 9��"�$�� ;$#���5� ���
�"$�����"$��� ;$#��"&� ' � ;$��������#����� ���� "% $��:#�
WinBraille �����  ���� ��� "����:#� ����� �"����$:"�� ����
���� '$�5� �"�  ��#� ���� � �!�� ��� ��  �!:��%�� "��<�����

"�� ��"?�����"<��������&�� ����"��<�����"��&��"��9�����"�9� �����'���9���"������#��"�����
����� �� %�$!� ���� ��� �"��"��� �$�� � �"� �$9�"� �� � �� ��$%����"�� �� �<�%�� � �"�
�$�� '�$���9���&�� ���"&��� ��$%���&�=formatting rules).  

����� �"�"�� � � 9�����(� version� 75Q[(� � ��&� "% $��:#&� Winbraille 
(http://www.indexbraille.com/downloads/index.htm>�; $ ���$�����!���$%#&�=style features>�����
 $;"��������Word����$�<��� ���'�<�� =���$�����'�<�>�� ��� ���$%����#����� �������; ����
�"��"��� �"� ��$%#�Braille5�+�$%���������"�Braille(� ���� �"��9���(� �� ���� � �"��  � :��$�@"� ��
����Word����$"��� �"% $����"���"� �"?!$��� ���������&�:� �� $!�"�:� ��� %�$"���#�����;����
 ��� ��#�"��&��"��9��������Word(��� ;�$���9&�=separators>��!���#��!��� �������� $!:$ %�(�#�
�� %�$"������ � ���"&� �"� �$��#&� :� � �!'"� ����5� ����� � ���"�� ���� ��� ����� � � �
;$���������'�<�� �� %�$"����<� � '��<� =grade>� �"� �$��9&� �5;5� :� � ������&(� ��� � �"��9���(�
���� � ��"�'<��"��� email� ���5� �� �� ;�$���#&� =separator>� ���$"�� � � ;$���������'"�� :� � ����
���:$!�������������#�:� ������� ;�$������"% � ���5���������� ���"&���$%�������&����$�<��
� � "% $�����<�� �"� ��� �"&� � �� �"�  $�'���9�"&� #� �"� ������"&� ����"&5������� ��� � ���"&� "�� ��
��#$�&� �$������#������  ��� ���� ;$#���(� "������ ��� �"&� � �� ��� ����"&� ���� �"$�9;��� �� �"� 9� �
�"��"�������Word�"�� �� � :��$�������� ����$%�����<�� �� �������; 5  

B����"�% ��@"� �� �� :#��"��� &����� $;�����"��"������$"��� �"�� ;'"�����"���#&�=marker) 
���� �"��"��� �"� ��$%#� Braille5� B�"&� ��� $�'���"�&� �� ��$%���&(� ���$�%�$� � ����(� �<��&�
� ������ �"� �$��#&� � �� $�'���"�&�  �!:��%��� "������#�  ��'��"<��� �� �"� 9� � �$�%��5� ���
�$�%��� �"$�9;"�� �"$�����"$"&� ���$�%�$�"&�  ��� ��&� $�'���"�&� ����  %�$�<�� ����  �!:��%��
"������#5�����$�%������$�%�$"������"% $��:#�WinBraille�:� ������� ��$%������&��"��� &��"�
Braille(������&�� ���"&��"� �$��#&�' �;$��������#�"��� �������;"���#����$�%�$� ����� %�$!�
�������5 

 

���($)�18��-),#��+�WinBraille 
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,�:�� ����  ���9$�� ��� ���#���� �� "% $��:#� WinBraille� "���9;���"� � � ;$���������'"�� :� �
����  �!:��%�� "��<����� �"��9���� �"� "������!� � �� �"�  ::���!�  ��� ��� Microsoft Word5� ���
�$����� ����� 9�$"�"� � � ����"������"�� #� �� ��  ����� � Rule Files� ���� ' � � �!�� � �� ����
�"� �$��#�=������������>��"��9�����"�"�������<&�; $ ��#$"&��"��"��"����"���$%#�"�������<�
Braille. 

0$����������� &� ���� "������#� ������������� ����  �% �#���� Braille� � � �"��"� � ������ ��
� �"�'"� ��:� �"��<����� ������Microsoft Office Word�PS�#��9�����&�"% $��:#&�WinBraille. 
���"������"�&�"�9:;��� �� �����%���� �� �����9���� ��"� ���� $ ���#��"���� $;�����"��"��5�

�����$:#'�� �� �9��"$ ��� ��;��!� $;"� �� �������"� �$��#&��9;$�� � � "���"�;'"��������#�
 ������� ����  $;���<� �"��9���� �"� Braille5� � � ��� 9�":;��� 9:�� �� �"� ���� ;$#��� ���� "������#�
Everest-D� ��&�  �������;�&� "� �$"� &(� ���� ��#� � 	��$�%�$��#&� A� ���"������������ ����
�'����<� � ��� ������$� ��<�	 �"�����������'����(� �"� �"����$:���� �"$��!����� WinPR� "���
� �� "�"?"$: ��#&� �"��9���� ;$��������#'��"� � ��� Microsoft Office Word� PS5� *� �"���#�
������������� "���� ��'��"� ����� "% $��:#� �� ���� � ���"� �� ��$"!��  ��� ���� ��"<'�����
http://www.indexBraille.com�� ��������$�@"���::���!�=*	�>(��������!�� ���������!5 

/�$��*�!"��H��)�����#%$  
���&������9&�;$��������#'�� ���<���� %�$"�����������:���9&5����$���&�"�;"��"��"����$:����

�<���� �� �MHIGq�x�PR� ::�����"���������"<�"$��=ZFLoqL>�� ��� 

MHIGq�x� P45� �� "������#&� ���� ;$��������#'��"� :� � ����
 �!:��%�� "��<����� "�� �� �� w�EDExo-�� ��&� vIGE�� =����� � 19). 
���&� �����9&� ;$��������#'�� �� ��"��$����!�  $;"� � �"��9����
�"�MqDG�PS�� ��MqDGLFG5���������9&�"��"�9���� ���"�����"?#&�
�"�$! 

�� �"� $;"��������"$�"�;"���� �%!�����=�"% � � �� ���"@!>�
� �����&� $�'��<&5 

�� �"� $;"��������"$�"�;"���� �%!�����=�"% � � �� ��
�"@!>(����&� $�'��<&�� �����&���%'�::��&�=�"% � � �� ��
�"@!>5 

�� �"� $;"��������"$�"�;"�"��������� �� ::������"��"��5 

6�)���)!�)����)"*!")! ��"�&�jNZ;LMNOOP  
����&��<�������:���9&�":� � ��!'��"� 

�� �����:�������WinBraille ver 1.14. 
�� �����:�&�����"������#�Everest-D. 

�����"������#�Everest-D�":� � ��!'��"����firmware�R57Q�� ���:� �� �9;���"�������� �
 � � $!�� ���������'��������WinBraille�� �������"������#�$�'������"���"������#&� ������
sDqIo�LFIEZ������&�"?#&� 

�� Lines per page = 28 
�� Top, left, right margin = 0 
�� Bottom margin = 1 
�� Line spacing = default 
�� Page mode = Double sided 
�� Print mode = normal 
�� Page number = on 
�� Word wrap = off 

 
���($)�19���"&��"+��@QPLP[i�c 
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6 #��&,��) Rule files 
	$����'9� ����� ����"��������"�#� ����� � ��"�#����� $;"����� ������ =Rule Files>�����

' � � �!�� � �������"� �$��#�=������������>��"��9�����"�"�������<&�; $ ��#$"&��"��"��"���
�"� ��$%#� "�������<� Braille.� 0$����������� &� ���� ������������� ����  � %9$"� �� ����
	���*+�� ��� -��������;�"&� "�������<�  �% �#���� � �� YDFHZZE(� ������$:#'�� �� �9��"$ �
�� ��;��!�  $;"� � � ������ �"� �$��#&� Greekgrade1.txt, Greekgrade2.txt, Greekgrade3.txt 
Greekgrade4.txt�����;$��������#'�� �����&������9&5� 

+"�����;$#�������Rule File Editor�����WinBraille��� ��"���9:��� &����\Compile Rule File" 
(�����  20>� ������$:#'�� �� � ��  ��'��"<��� �� � �  �������; � Compiled Rule Files (.IBK) 
(����� �21>������"$�9;�������&�� ���"&��"� �$��#&�"�������<��"��9�����"�Braille (����� �22). 

 

 
���($) 20 Rule File Editor "�& WinBraille   

 
 

 
���($)�21�6 #��&,��)��)��)���+��&! �"�$�Compiled Rule Files (.IBK) 
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���($)�22��),*����#)�Compiled Rule Files�#�"*�)�(����"&H+�compilation 

 
+"�!�����"����;#������#$���������������������� �� $ �!��� $;"� �� �������"� �$��#&�
=	���*+��-���0���������2��+�����	*�>� 
 
�� �$;"���greek_g1_v1.txt(������#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"&5 
�� �$;"���greek_g1_v1_cap.txt(������#$�?��"����������"��"% � ���"���"&5 
�� �$;"���greek_g1_v1_cap_orig.txt(������#$�?��"����������"��"% � ���"���"&�� ��

�$�� '�$���9��� ���� ���:$ ����5 
�� �$;"���greek_g1_v1_cap_reform.txt(������#$�?��"����������"��"% � ���"���"&�� ��

����<������:$ ����5 
�� �$;"���greek_g1_v1_orig.txt(������#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"&�� ��

�$�� '�$���9�"&� ����!�"�&�:$ ����5 
�� �$;"���greek_g1_v1_reform.txt(������#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"&�� ��

����<������:$ ����5 
�� �$;"���greek_g1_v2.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&�

�"% � ���"���"&5 
�� �$;"���greek_g1_v2_cap.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (��"�

�"% � ���"���"&5 
�� �$;"���greek_g1_v2_cap_orig.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (��"�

�"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9�"&� ����!�"�&�:$ ����5  
�� �$;"���greek_g1_v2_cap_reform.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (��"�

�"% � ���"���"&�� ������<������:$ ����5 
�� �$;"���greek_g1_v2_orig.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&�

�"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9�"&� ����!�"�&�:$ ����5  
�� �$;"���greek_g1_v2_reform.txt(������#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&�

�"% � ���"���"&�� ������<������:$ ����5 
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�),)#�",���� ! �"�&�Profile 
*�� $ �"�$������������Profile���� WinBraille ver�656[������9:��"�"�% ��@"� ���� �� $ �!���
�#� � � 
 
:+#)�4�������:#� �������"��<�"$: �� &�Braille > Profile 

 
 
 
:+#)�2�������:#� ������� $!'�$���� ��:���Profiles > Default 
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:+#)�8�������:#� ������� $!'�$���� ��:���Emboss�� ������"������#�����;$���������<�" 

 
 
 
:+#)�9�������:#� ������� $!'�$���� ��:���Translate(���������9;"� �Complete Automation�:� �
� �:��"���"�!%$ ���� ��"��<����������"������#� �!:��%�&�:$ %#&�� ��"����:#�����
 �������;���Rule File��<�%�� ��"����������' �:��"�����"�!%$ ��5 
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:+#)�A�������:#� ������� $!'�$���� ��:���Editor�� ��Show Braille�:� �� �"�% ����"�����
�"� %$ ��9��� $;"����"�Braille���$%#������"��%!�"� �"$: �� &5 

 
 
 
:+#)�B�������:#� ������� $!'�$���� ��:���Format�� ��$<'���������� $ �9�$���"��<����&�
���� %�$�<��� ��"$�'�$� (�����9:"'�&�����; $���<(������$�� � ��������� '�&�� ������
"��<�����"��$�&�� �������=����#��C�>5 
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:+#)�D��������:#� ������� $!'�$���� ��:���Headers�:� �����"�� :�:#��"% �����(�
����"% ������� �� $�'����&5 

 
 
 

b$���#)�),H���$��)����".��!  
� � $;"� � ���:��� ������Wordpad (����� �23>�#�����Word (����� �24>����&�"�% ��@"� �����&�
� $ �!���"����"&�� �������� ��� �"�'"� ��:� �"��<�����"���9:��� &�:� �"������#�WinBraille 
Everest. 
 

 
���($)�23�b$���#)�),H���&�!"��Word pad��)��)��!"��+���)���".��! �#��" $��),�#'��+�"�&�WinBraille 
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���($)�24�b$���#)�),H���&�!"��Word ��)��)��!"��+���)���".��! �#��" $��),�#'��+�"�&�WinBraille 

 
+"����WinBraille��"� %$!@��� �(��"�����;$#������� �������;���Rule Files�� ��"��������� ��
�����"������#�Everest D (����� �25).  
 

 
���($)�25����-*$��)��,�)!�)��"�&�WinBraille �(��&��#-)$�V�")��"��),H��(����#�$���)��"��#�")-,)!#0$��!��

Braille 

 
��������9;"� ����"������"�&�"�9:;��� �� �����%���� �� �����9���� ��"� ���� $ ���#��"����

 $;�����"��"��5�*��� ��� �� �"� � �#%'��"��9;$��� ���!$;"������#��"� �$��#������"��9����
�"�Braille5�
�����$:#'�� ���9��"$ ��� ��;��!������ ����!� $;"� �� �������"� �$��#&��9;$��
� � "���"�;'"��������#� ����������� $;���<��"��9�����"�Braille��"����"$: �� ��"� ���&�^Fox�
Blomquist (Lulea University of Technology, Lulea, Sweden), Per Burman (Index Braille AB, 
Gammelstad, Sweden>� � ��Y~qDI��qsxoEGo� =vIGE��YDFHZZE�bY(�Gammelstad, Sweden)5�*� �"���#�
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������������� "���� ��'��"� ����� "% $��:#� �� ���� � ���"� �� ��$"!��  ��� ���� ��"<'�����
http://www.indexBraille.com�� ��������$�@"���::���!�=*	�>(��������!�� ���������!�[43].  
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B5����)���&! ��)���)��(!#�����!"(��CWorld Wide Web) 
��� ���"$����� "�� ��"�������  ����"����@���� �� � �9 � �$������� ���� � �  �� ���$�'�<�� �����

 �? ���"��� @#����� :� � ���� ������$:� � � ��  ?��������� �$���!������ � �� !�"� � �� '9������
��:��� "�� ��"�����<� �����<5� X� � "�'"���!�  �? ���"��� �������� ��&� ��� �� �� &� � �� ��&�
�!'���&� :��"� �� �"� ���� ;$#��� ����<��� �����:������ :� � � �� :�:���<&(� ����������<&� ��:��&�
� '�&� :� � ��:��&� �$��� ������� &� � �� �"����$:������ &5� X� � �<����� ����<��� ���&� ��
	 :������&�����&�=World Wide Web>(�� �Intranet�#�� �"�$�@����!������ �=dedicated broad band 
networks>� ;$���������<�� �� ����� ��� �� �� (� ����� ��"? :�:#� 9$"�� &(� �����  ��'#�"���� - 
�� ;"�$���� "�� ��"�����<� �����<(� ����� ������#� "$: ����� � �� "�"$:�<�� � �� ������'#�"&5�
+ '��9&� ����� ���� �������(�  ��� ��� ���� :�:"��� �9;$�� ��� � �"����#���(� ����� "� ::"�� ���#�
� �!$����� � �� �"�"�� ��"���� ����"�9;���� �"� "�� ��"����!� �$�:$!�� � � ���� � $ ������ ��
�9�������<��������:�����5 

�����&��"�����;$#����9����";����:����� $9;��� ���9"&���� �����"&��9� ������"�� ��"����#�
�� ��� �� ��"� � '��9&� �"� � ��$�"&(� ��� ����������$�<��� � "��%"��'�<�� ��� ��&� ��� �����"&�
�$��� ��&��"��� '9�����"�� ��"�������������"���"��$����#���$%#� [44].  

+"$��9&� ��� ��9&���&���� �����"&� 

1. *� "�� ��"����  ���  ���� ��� �9��� �� ����<��� � $9;"�� ��� ����#� �� ����� �
� $ �"�$�������&� :� � !��� � �"�  � ��$�"&(� :� ��� ��� "�� ��"������ ������ ���$"�� � �
�$�� $����"�� �"� �� %�$"���9&� "�� ��"����9&� �"'����&(� $�'��<&� � �� ��$%9&�
"��������� &�� �<����� &���&� �!:�"&���!����#��"�����9����;$�����5  

2. ��� "�� ��"������ ������ ���$"�� � � "���� ��"�� � �� � $���� ��"�� ���� ;$#���� �"� ����
� �!��������$%#� �!��: ��"���&� �!:�"&����5 

3. ��	 :������&� ����&����$"��� �;$���������'"��� ����:#����$�%�$����:� ����� <?����
��&� ��!$;��� &� ��� ����#&� <��&� �"� ���� �$��� ��� �"� �9�� ������"��9��� "�� ��"������
�����5 

���,�"�'�&��)���)�" $��,�!')!�#(" ")�!"�$��)��(!#����!"(�CWAI) 
*�"����:���$�������� �"�� ��9� &� ������&��9��"����"�&���&�������$ ?� &�	 :������������<�

(World Wide Web Consortium –� :����#&� "����&� �&� M8f>(� �� ���� � �  � $��@"� ��  ���
�"$�����"$��&�  ��� 4QQ� �$: �����<&� �9��� � �� �"$�� ��!�"�� ����"�9;���"&�  ��� �"$�����"$" &�
 ��� 8Q� ;�$"&� =�"$�����"$"&� ���$�%�$�"&� :� � ���� M8f� �� ��'"�� �� ���� ��"<'�����
http://www.w3.org/(�� '�&�� �����������'9�����&�	$�������� &�:� �����	$��� ������� ������
	 :�������������http://www.w3.org/WAI). 

���� �� ����� ��&� 	$�������� &� :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	 :������� ����� =Mbv>�
"����#'�� �� ����9&� � �"�'���#$�"&� :$ ��9&� =Guidelines>(� �"� ��� ����"��;#� %�$9��� ��&�
�����; �� &(� ��&� 9$"�� &(� ���� ���"$�#�"��� � �� ���� �$: ���"��� ����  ������ �"� "����9&�
 �!:�"&5� ��� � �"�'���#$�"&� .$ ��9&� :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	 :������� ����� 9;����
"�����'"�� �"� ���� ���������#� �����#$�?�� ��&� ��$�� W�#&� ����$��#&(� ���� �� ����� ����
	$�:$!�� ��&� �% $��:��� ���"� ���#&� =hEZEKFoHux� bLLZHuFoHqIx� }DqJDFKKE� – TAP)� ����
�9� $�����$�:$!�� ��&��� �����(��� %�$������"$�#�"���� ���$: ������5  

���"����:��� �"�'���#$�"&�.$ ��9&�"�� �� �$��9��"$ �:����9&��&��� �"�'���#$�"&�.$ ��9&�
:� � ���� 	$��� ������� � ���� 	"$�";��"��� ���� 	 :�������� ����<(� ������$ ?� � 	 :��������
����<� V� 	$�������� � :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	 :������� ����(� 9������ 65Q�� [6] � ��
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 � :��$�@��� �� �&� 9� � GE� sFuoq� � :������� �$������ :� � ��� �;"�� ���� �$������� ����'9�"��5�
�%"?#&� ' � � %9$��� ���&� ���� �"�'���#$�"&�.$ ��9&5�*� "�� ��:���$���:� � ;$��������"�� ��
:� � � � :��"� �� ��!�$�����"� ?<� ������:�"�$��9����� �"�'���#$����.$ ������ �� !���������
9;"��"����#�"����������$ ?� �	 :������������<�V�	$�������� �:� �����	$��� ������� ������
	 :������� ����(� ���&� ��� � �"�'���#$�"&� .$ ��9&� :� � ���� 	$��� ������� � ���� �$: �"���
��::$ %#&� [7]� � �� ��� � �"�'���#$�"&� .$ ��9&� :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	$!���$ �
0$#����[8]. 

��� �����
���,����	 -������� "�� �� "�$9�&�  ���"��9&�  ��� ���� � :����� � �������� � ����

� ����<��� �&� �$��� :$ %9&� ��:�$����#&�  ?����:���&� ���� � $9;���� ���:�"&� �;"���!� �"� ����
�$�����"��������������$�<���������'9�"�&�� �� � ���<���$����9&��� �!��� ��"�"����9&� �!:�"&5�
����$��� :$ %9&��"$�� ��!������"� �9��"$�&�� �"�'���#$�"&�:$ ��9&(��������"&�"�� ��:"���9&�
 $;9&� :� � �����;"�� �����$�����<�	 :�������� ����<5��!'"�� �"�'���#$� � :$ ��#�����9"� ��
�"� 9� � #� �"$�����"$ � ���"� � "�9:;��� ���� �"$�:$!%���� ���� �$���� �"� ���� ������ �$9�"�� � �
"% $��@"� �� �� "�� ��:�� � �"�'���#$� � :$ ��#� �� � ; $ ���$�����!� ��&� �����"��� &5� ��
\� �!��:�&��������"����"�9:;���:� ���&�� �"�'���#$�"&�.$ ��9&�:� �����	$��� ������� �����
	"$�";��"��� ���� 	 :�������� ����<� 65Q\� =�"$�����"$"&� ���$�%�$�"&� ����� ����'9���  
http://www.w3.org/TR/WAI-WEBCONTENT/full-checklist.html)� �"$�� ��!�"�� � � ���"� �
"�9:;���� ����� �� ?�����<�� ��� �!��$��"$ ����� �������$%#�� � ��:���:� �������� ���� ���
 ?����:������&�����'9��&5 

�� �����
���,����	-�������"����������� �"�� ������ �9&�������"��$��:�<�"�"&��";����:�"&�
� �� "$: �"� � �;"�� ���<� ���� 	 :�������� ����<(� � '�&� "����&� � �� �"� �9"&� �";����:�"&� � ��
"$: �"� (�� $ �"�:� ��&�;!$��(��"��9��&��<����%�����"�$���������	 :������������<(����&����
C�%� ���� �$��������� ���'��� � �� � � ���9%�� � Mb}� =MHDEZExx� bLLZHuFoHqI� }DqoquqZ� – 
	$��������� ��<$� ���� �% $��:��>5� +"�  ��#� ����  �����#� �$��9::���(� ��� �����
���,����	
-�������  ���"��<�� 9� � ��� ����� � �� "?"������"��� �<����� � ������ ���� "���������� � �
���� ��@�����"���&���9����$��% �"&��";����:��9&�"?"��?"�&�� ��� ���&��$���9����5  

�����&��� �����
���,����	-������ � $9;�����";���#���#'"� ������� �"�� ��"<��� ��� '9�����
�"� "��:$ ����#� �<��"��� � �� � $9;���� � ��� ����#� ��#'"� � �$��"��9���� � � !��� � �"� "����9&�
 �!:�"&�� ���"$���#������ �"����� �� �!������$��� �#����&�����
� ������5�+"����;$#�������
�����
���,��+�	 -����"� "�� �� �";����&� "%����� � � � � ���<�� ��� ����'9�"�&� �$����9&� ����&�
;$#��"&� �"� "����9&�  �!:�"&� � �� (� �&� "�� ��<���(�  ���� ����!��"�� ����� ��#$�� ����"��;#� ���&�
������������ ��������$�%�$���5 

*� Mbv� 9;"�� �$��"�� �$� � "���"� � �����$%���&� �"� ��&� �����
���,����	 -������� � ��<�� ��
&�( ���;( < �=	 (Priorities>5�*������$%������ &� ����'9��&��"���&�&�( ���;( < �=	>	
 �����"��"���"��������$%���&��(��������$%������ &�����'9��&��"���&�&�( ���;( < �=	>	
� ��2� �����"��"���"��������$%���&����#�
�������"����������$%������ &�����'9��&��"���&�
&�( ���;( < �=	>?	@	� � 3  �����"����� ���"$��"���"��������$%���&��������#��$������5�
���&�( ���;( < �=	�"$�:$!%��� ��� $ �!��5 

&�( ���;( < �	 >5� �� ��"<'���&�  �!���?�&� �"$�";��9���� ����� 	 :������� �����
�$9�"�� � $ ��#��&�� ������$%��"� ���"������:�"�$��9������"���"�9:;��5����!���&(���
�$��� ��� �"� ���$�%�$�"&� ���� "::$!%��� ' � "�� ��  �<� ��� :� � �� � #� �"$�����"$"&�
��!�"&� ;$�����5� *� �����$%���� �"� ��� ��:�"�$��9��� ���"��� "�9:;��� "�� �� �������&�
 � �������$��"��9�����$���9�"&���!�"&�� �"�� ���"�'9���� �;$���������<��� �9::$ % �
����	 :������������<5 
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&�( ���;( < �	 @5� �� ��"<'���&�  �!���?�&� �"$�";��9���� ����� 	 :������� ����� ' �
�$9�"�� � � �����$%��"� �� �"� ��� "�� ��:�� ���"��� "�9:;��5� ���!���&(� �� �$��� ��� �"�
���$�%�$�"&�����"::$!%���' �"�� ���<������:� ��� �#��"$�����"$"&���!�"&�;$�����5�*�
�����$%�����"������:�"�$��9������"���"�9:;���' �!$"����� �����<&�%$ :��<&������
 %�$!������$��� ����� �9::$ % �����	 :������������<5  

 
&�( ���;( < �	 A5� �� ��"<'���&�  �!���?�&� �"$�";��9���� ����� 	 :������� ����� ' �
�$9�"�� � � �����$%��"� �� �"� ��� "�� ��:�� ���"��� "�9:;��5� ���!���&(� �� �$��� ��� �"�
���$�%�$�"&� ���� "::$!%��� ' � "�� ��  $�"�!� �<������ :� � �� � #� �"$�����"$"&� ��!�"&�
;$�����5� *� �����$%���� �"� ��� ��:�"�$��9��� ���"��� "�9:;��� ' � �"�����"�� ����
�$��� ����� �9::$ % �����	 :������������<5 

	)� #)"��*��)���)��(!#�����!"(��CWorld Wide Web) 
�� 	 :������&� ����&� "�� �� �� ;�$�&� �� �����&� ���� � �� �"$�����"$�� ;$��������"�� �� :� � ����

������"����� ����!�����"::$!%���=�"��9���>�� ��:"�����"$ �"�� ��"�����<������<(�����!� ���
� � ���� � �"$�9;���� � '�� ���!� �<���� 5� ��� ����!� � �9� � ��:������<� � @�� �"� �����"����!�
�$�:$!�� � ��� �$ � ��@����9� ���� ������$���������������"����"�����������<� =technical) 
�"$�";��9���������Web�	 :�����������5 

� � �"$�����"$ � 9::$ % � ����� 	 :������� ����� �� ��$%����� �� ����� :���� � NrLEDoE�o�
^FD{`L� �FIJ`FJE� =Nh^�>� �� ���� � �"�� "�� �� � �!������ :� � ���� ������"���� "�������������
�"��9���� � '�&� �"��������$�@"�� ������$%��������� '�� ������� $ ��!�"���� '�&�� �� ����
 �������;�������#� ��&�; $ ��#$���� ���������������� '�� �����5  

+9;$�� �#�"$ � �<�� �"'�����:�"&�  �����'#'�� �� :� � ���� ������"���� "::$!%��� �"�
� '�� ���!� ����� 	 :������� ����5� ����� �� � ��� 9::$ %�� ������$:"�� �� �"� HTML � "��� ���
� '�� ���9&�� $ ��!�"�&�� $����!@��� ���"� ����� �� $;"���"���� &�"�����!���&��$���&�"�� ��
�� ������"���� ���:$ %��� ���� $;���<� "::$!%����"���$%#�bGq_E�}qDoF_ZE��qu`KEIo��qDKFo�
=}��>5� ��� � $ �!��� �9'����� ���$"�� � � � �<������ ��&�  �!:�"&� ���� ��"�������  ��!� "�� ��
 � :�$"������� :� � ���� �$��� ��� ���� ��%���� �� � 9::$ % �  ��!(� � '�&� �� ���$�%�$� � "�� ��
�����#�� ���"����!$;"���$���&��"� �$��#&���&�:� �Braille�#�� ������� �[45].  

X� &�!���&��$���&� ����"������&�"�� ����������"����"::$!%�������9;����������$:�'"������
:���� � ����;"��'"�� &�TeX(� �� �"� �� � !���� 9������ ��&� ���� LaTeX(� ���� ;$��������"�� ��  ���
���&� � '�� ����<&5� 2������  ��#� �� ��9 � �"��  �9���"� �� � � �� ��� �"$�����"$��� ;$#��"&�
�$�����<�� � � ;$���������<�� ���&� "�"?"$: ��9&� �"��9���� ���� �����%�$�<�� ���� "���$��� � ��
��: � �$�:$!�� � � ���#:���&� ��!$;���� ���� � � ������$�@���� ��� TeX5� =�? �$"���  ���"�"�� ��
Techexplorer Hypermedia Browser� ��&� IBM Corp.'s(�:� ��"����$:��!�����#� � ��Windows 95, 
Windows NT(�� ��Unix��������&����&�������$�@"�������9� �����<����������Tex) 

*� �$���� "� �� ����#� �9'���&� "�� �� �� "�9�� ��� ��&� :���� &� HTML � ���"� � � 9;"�� ����
��� ����� � ��&���$%�������&� -�  �"�������&�� '�� ������ "�%$!�"��5�������$����� ����6PPR�
���World Wide Web Consortium (W3C>� � $���� �"� 9� � �<����� ����!�"��� :� � ���� :���� �
Mathematical Markup Language (MathML 1.0) [46](������� �� ��@"� �������:���� �Extensible 
Markup Language (XML) [47](� ���� ��!��;�� ��&�HTML 5������;�&� ��&�MathML� "�� �� � � :��"��
��� �#��� ������#(��#C��� ��"�"?"$: �� ������ '�� �����������	 :�����������(����&�9:��"�
�"�����HTML �:� �� ��"��"� �[48].  

����$��� :$ %9&�����W3C�:� �����MathML������<$:�� ���� ��9 � �����C�������������"����
"������������� �"��9���� ����� 	 :������� ����5� 	$���9�"� �� ���� �"� ���$�� ;$������ ��!���� �
"� �$�"&� � � ��"�#&� � �9���� "�"?"$: �� &� � '�� ������ ' � "���� ������� ���&� "% $��:9&�
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���&����� �� ����� �"?��������� $;"��������� $!:�����"�MathML����&�:��"� ����$ �:� �����
HTML.  

� ��$�:$!�� � ����#:���&(������ �9;��������": �<�"$���"$�������!����&(����&����Netscape 
Communicator�� ����Internet Explorer��"��9;��������"$��!�"������MathML5����� � ��"� ��9&�
 $;�@����� ��$��%9$����plug-ins�:� ��$�:$!�� � ����#:���&����"�� �� �<C���� ��������"��5�
���Mathematica������ � �"���"���9������[�' �������$�@"�� ��#�������� ����� 5�*�"� �$"� �
Design Science Inc5(� ����  � ��<��"�� ��� MathType (www.mathtype.com>� "����!���"� ��&�
��� �����"&���&�MathML������� ���<$:� �9����������MathType 5 [49]5����MathType�"�� ��9� �
"���$���� � �9��� ��:������<(� "�"?"$: �� &� "?����"������� ;$��������"�� �� "�$9�&� ����"� ���
Microsoft Word�� '�&�� ��!����&�"�"?"$: ��9&��"��9���5 

X� &� �"����&� ��&�  �? ���"��&�  ����;#&� ��&� MathML� "�� �� ���� ��� �9"&� � �9��"&� ���� U.S. 
Patent and Trademark Office�' �"�"?"$:!@��� ��� ��' �������$:�<�� ����"��$����!� $;"� �[45]  
�"� eoFIGFDG� �EIEDFZH�EG� ^FD{`L� �FIJ`FJE� =e�^�>� [50]� :� � �� ���#5� � �!� ���� � $ �!���
�� ��� �� � � $ :�:#&(� ��  �!��;�&(� ' � �$9�"�� � � � $!:"��  $;"� � ���� �"$�9;���� � '�� ���9&�
� $ ��!�"�&� �"� MathML� :� � ���� ������"��#� ���&� ����� 	 :������� ����� � �� :� � ����
����;"��'"�� ����&��"�; $��5 

*������ ����� ���&�MathML�9:�"�� ���������� 

�� )�!$;"�(�:� ��$����%�$!(��� �:���� �markup������"$�:$!%"��� �� '�� ���!5 
�� ����"�"���$�� �������W3C�� ����;$��������������&�' �:��"���"�� :�������"���"��5 
�� �$;�@"���������#$�?#���&� �����&�"� �$�"& 
�� ��� ��"%���#���� � ��"�#�"��&��"� %$ ��#� $;"�����MathML��"������ �� '�� ������

����������"�Braille. 
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7. ���
�����SYMBRAILLE 
�� � �� ��� � ��&� ��!����&� ����  ���"�"��!���� �����  � ��� W���� �������� � � �� �����

��������#� ��!� � ���� ��%���� � � ��"�!����"� �� ����'9��� Symbraille(� ����� ��"<'�����
pooL�VV���5GH5`qF5JDVxLEEupVxrK_DFHZZE(� ���� �"$�9;"�� � �  ���"�9�� � � ���� 9$:���
SYMBRAILLE. 

 

 

���($)�26��!"��0! �Symbraille 

 

���;"�� ���&���&� ����'9��&�Symbraille� 9:��"��<�%�� ��"���&��� �"�'���#$�"&�.$ ��9&�:� �
����	$��� ������� �����	"$�";��"�������	 :������������<(�������$ ?� �	 :������������<�
V� 	$�������� � :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	 :������� ����(� 9������ 65Q�� [6] ����
"����#'�� �� ���� �� ����� ��&� 	$�������� &� :� � ���� 	$��� ������� � ����� 	 :������� �����
=Mbv>� � ��  � :��$�@��� �� �&� 9� � GE� sFuoq� � :������� �$������ :� � ��� �;"�� ���� �$�������
����'9�"��5 

��� �����
���,����	 -������� "�� �� "�$9�&�  ���"��9&�  ��� ���� � :����� � �������� � ����

� ����<��� �&� �$��� :$ %9&� ��:�$����#&�  ?����:���&� ���� � $9;���� ���:�"&� �;"���!� �"� ����
�$�����"��������������$�<���������'9�"�&�� �� � ���<���$����9&��� �!��� ��"�"����9&� �!:�"&5�
����$��� :$ %9&��"$�� ��!������"� �9��"$�&�� �"�'���#$�"&�:$ ��9&(��������"&�"�� ��:"���9&�
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 $;9&� :� � �����;"�� �����$�����<�	 :�������� ����<5��!'"�� �"�'���#$� � :$ ��#�����9"� ��
�"� 9� � #� �"$�����"$ � ���"� � "�9:;��� ���� �"$�:$!%���� ���� �$���� �"� ���� ������ �$9�"�� � �
"% $��@"� �� �� "�� ��:�� � �"�'���#$� � :$ ��#� �� � ; $ ���$�����!� ��&� �����"��� &5� ��
\� �!��:�&��������"����"�9:;���:� ���&�� �"�'���#$�"&�.$ ��9&�:� �����	$��� ������� �����
	"$�";��"��� ���� 	 :�������� ����<� 65Q\� =�"$�����"$"&� ���$�%�$�"&� ����� ����'9���  
http://www.w3.org/TR/WAI-WEBCONTENT/full-checklist.html)� �"$�� ��!�"�� � � ���"� �
"�9:;���� ����� �� ?�����<�� ��� �!��$��"$ ����� �������$%#�� � ��:���:� �������� ���� ���
 ?����:������&�����'9��&5 

�&##(,-�! �" ���!"��0! ��Symbraille�#��"����)"�&�&$"+,�����,)##0� 
*�Mbv�9;"���$��"���$� �"���"� ������$%���&��"���&������
���,����	-������	� ����� �"�� ��

�����&� :����!� �&� "���"� � �(� ��� #� 
����� �(� ���� #� �$����� �5� *� "���<$���� ��&�
	$��� ������� &� ���$"�� � � ��"?!:"� �� "�� �9$"�� �"�  ���� � � �9� (�  ��!� �$9�"�� "����&� � �
�"$�� ��!�"��"�����������"� �'$������� $9�� ��5�� �; $ ���$�����!��$��� ������� &�����
#��� �%��� �9���� ����'9�"��� "�� �� ��� ���� � � "�":;'�<�� ;$����������� &� ��!%�$ � "$: �"� �
��:������<5� � � "�� ��:�� "$: �"� � [51]� :� � ��� ��"? :�:#� ���� ��� ���� ���� "�9:;��� ��&�
�$��� ������� &� �"� ����'9��� � $ ��'"�� �� ����� ����'9��� ��&� 	$�������� &� :� � ����
	$��� ������� ������	 :�����������5 

B� ����� ����'9�"�&�9;�����;"�� ��"���<�%�� ��"���&�� �"�'���#$�"&�.$ ��9&� �������$"��� �
����'"���"��;"���#� � %�$!����&������"���"&����&5�*�"����:���#��������$"��� �9;"�������$%#�
��#� ��&�5� ��� ��:�"�$��9��� �#� � ���$"�� � � ����'"�"�� �� ���&� �����"���"&� ���"� � �
� � �"���<"� �����"���"��������$%���&�����9;"��"���"�;'"�5 

��� �����
���,����	 -������� "����� ������ "������"$ � ���� "��� ���  ���� �"&� �9'����� "�� ��
:"����&� :$#:�$"&� � �� �$ ����9&(� �"�� ���$�<�� ������� � � "���������� �� � � � '9� � �
�$��� ������� &5� *� "���������� �"�  �'$������ � $9�� ��� ���$"�� � � �� �% ���"�� ����
;$���������<�� �� �$��"::��"�&� ���&� � � ����#� :���� � � �� "<����� ���#:���5� .� � ���� ��:��
 ���� �$ :� �����#'��"� 9�":;�&� � �� �"�  �'$������ � $9�� ��� � ��  ��� ��%��� %�����#� ����
��#� ��&�	��$�%�$��#&�A����"������������������	�� ���� � $;��!���!�� � �!���?�&�=�� ��
� � �$���#� � � �$��� ������� &� "�����@��� �� ��$�&� "�� �� "������"$�� � � ���$'�'�<�� #� � �
 ��%"�;'�<�>��9;$��� �������"���#���$%#�:� �� ��� �% ����"�����$��� ������� ���&�����'9��&�
Symbraille. 

�*� ����'9��� Symbraille� "�9:;'��"� �&� �$�&� � � "���"� � �����$%���&� �"� ���� ;$#��� ����
"$: �"����  ?����:���&� Bobby WorldWide� =��� "$: �"��� Bobby WorldWide� �$���"� �� �����
��"<'�����http://bobby.cast.org/html/en/index.jsp>�����������$:#'��"� ������fEIoED�sqD�bLLZHEG�
Special Technology (CAST) [52]5� �� 9�":;�&�  ��� ��� Bobby WorldWide� ����������"� ���� ��
����'9���Symbraille������$%��"� ������ ���"$��"���"�������#��$������(���� �#�������'9���
Symbraille������$%��"� ���<�%�� �� ���"���&�&�( ���;( < �=	>?	@	� � 3 . *������$%����
��&� ����'9��&�Symbraille� �����"� �� �"� ���� ����'9����� ���� � $ �!������!��������� $;��#�
�����"��� � 

 

��   

� � �"���<"� �� ��� "���"��� �����$%���&� ���� 9;"�� "���"�;'"��  ��� ���� ����'9���
Symbraille� �"�!� ���� 9�":;�� � �� ����  ?����:���� ��&�  ��� ��� "$: �"��� Bobby 
WorldWide. 
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��  
� � �"���<"� �� ��� "���"��� �����$%���&� ���� 9;"�� "���"�;'"��  ��� ���� ����'9���
Symbraille� �<�%�� � �"� ��&� �����
���,����	 -������� ��&� 	$�������� &� :� � ����
	$��� ������� ������	 :�������������"�!�����9�":;��� ������ ?����:������&� ������
"$: �"���Bobby WorldWide�� ������"������������&��"� �'$������� $9�� ��5  

�,+! �"�$�CSS��)��HTML �!" $��!"��0! �Symbraille 
+� � �����&�� ���9&��$��$��9&�����������
���,��+�	-����"�	"�� ����;$#�������fFxuFGHIJ�

Style Sheets –�fee�=����� :�9� �/<�� �����>� [53]�:� ������$:!����(������!� ?���"��� &�� ��
��� ����(� �����  ���� "�� �� ��� ���5� *� ;$#��� ���� fee� ���;"<"�� ����� "����:#� �� &� � %#&� � ��
���"����#&����#�:� ���&����$�%�$�"&����������"�����(��<��&����"��!'"��"��� �� �� '��� � ��
� � ����#�� �� � :��$�������"��;9����"���&�!��"&5������&(��$��"��"� �(�� �;$���������'�<�����
"��������������������� ��'"�� ��:� ����������$:� ���&�"����:�����#&�"���&���&��"��� &�=�����#�
���"����>� � �� � � �� ;�$���"�� �� ������������� ���� �"$�";��9����  ��� ���� ������������� ����
����(��<��&����"�������'����9&���"� %9&�� ����$�<��� ��"$���"<���� ���"�"�� ���!��9� �����
�"$�";��"���� ���9� ��������#5�*���:�"�$��9����$��9::����' �"�� ��"����&�"��%"�#&�:� ����
�$�"���� �� ���&��"�!� ��&����&��"�������9&(��9 &�:"��!&�����"�9&� ������&��"$�";��9���5  

*� �$'#� ;$#��� ���� fee(� �<�%�� � �"� ��&� �$��� :$ %9&� [54](� ����� ����'9��� Symbraille 
�����"� ���"���������'9���������� $ �!����#� ��&������ $;��#������"��� �  

 

��   

� � �"���<"� ���$'#�;$#�������fee�����9;"��"���"�;'"�� �����������'9���Symbraille 
�"�!� ���� 9�":;��  ��� ���� ���$"�� � W3C CSS Validation Service 
(http://jigsaw.w3.org/css-�FZHGFoqDV�FZHGFoqD5poKZ5EI>������$��%9$"� �� ������W3C. 

.� ����������$:� ������"������������ :������������;$��������#'��"���:���� �"���#� ���&�
��"$�"��9���� HTML 5� *� :���� � "���#� ���&� ��"$�"��9���� HTML � "�� �� �� � :���� �
�"$�:$ %#&�"::$!%������������ ����$�@"� ��������$����������<$:�� ������ :������������<5�
������� �HTML ��$�9$;"� �� ���� � $;��!����� ::�������9?"���HyperText Markup Language. 
*� :���� � HTML �  ���"�"�� ����<����� ��&� :���� &� SGML (Standard Generalized Markup 
Language>� ���� "����#'��"�  ��� ���� �-+� �$��"��9���� � � ��'"�� ��� �$����� � ��&� ���
���������9��&�"�%!����&��"��9�����"���!%�$ ������:�����!�����#� �  

.� � ���� � � ��"�#� ���� �����"������ ��&� ����'9��&� Symbraille� ;$��������#'��"� �� 9������
[5Q6� ��&� :���� &� HTML 5� *� �$'#� ;$#��� ��&� :���� &� HTML � [5Q6(� �<�%�� � �"� ��&�
�$��� :$ %9&� [55](� ����� ����'9��� Symbraille� �����"� �� �"� ���� ����'9����� ���� � $ �!���
�#� ��&������ $;��#������"��� � 

 

��   

� � �"���<"� �� �$'#� ;$#��� ��&� :���� &� HTML � [5Q6� ���� 9;"�� "���"�;'"��  ��� ����
����'9���Symbraille��"�!�����9�":;�� ����������$"�� �W3C HTML Validation Service 
=pooL�VV�FZHGFoqD5�85qDJV>������$��%9$"� �� ������W3C. 
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8. �7	�����	��� 
*� ������������� ���� � '�� ������ ��������� �"� ��$%#� Braille�  ����"��������"� �;�� �"� ����

������$�������&���!%�$"&�;�$"&�����������������"% $������"5�+"� ���������$�����$�9��C ��
�� %�$"���!� ����#� � �  �������;���&� ���� � '�� ������ ��������(�  �!� ;�$ (� :� � ���&�
��%��<&��"� ���'"����"�� �� '�� ���!��<���� �:� ����&���9����"&����� ���"��<��� :����� �
:���� 5�*����!� ��9;$���#�"$ ��"���� '9�"���<���� �� '�� �����������  

��� �"�� ��� %9&( 

��� �"�� ����#$"&( 

��� �� �<��"����"&���&�� '���"&�"�� ��"���&( 

��� �"�� ������!� ���"�������"�� ����'#�"�������"� %"$������� ����������<� ��!�� ��
���� �!���?��������!�������$�%�$��#&�����' ����������$�@���5  

�� � �� ��� � ���� 9$:��� SYMBRAILLE (� :� � ����  ����"������� ���� � $ �!��� �$���#� ��&(�
�$ :� �����#'�� ��� �"?#&� 

1. ��������#� �"$�:$ %#� ���� ��$���"$��� ��$%��� ���&� ����"&� ���$"�� � � �$���"� �� ���
"�� ��"������ ������ :� � ���&� ��%��<&� �"� �;9��� � �� �"� ��&� �";����:�"&� ���$�%�$��#&�
� '�&�� ��� ��<$� ���"��"��#� � �� ���"���"��#� � ������ $����!@��� �5  

2. ."���#� "���������� ���� ����#� ��&� Braille(� ��&� ��$%9&� ���� � $����!@"� �(� ����
��� ��"$��� ; $ ���$�������� ���� � '�&� � �� �� � "���������� �����  ����"������� ����
� '�� ���������������:� ���%��<&��������"'�#(�"�$�� W���� ��"��������;�$�5 

3. ����$��:�<�"�"&��$���!'"�"&�����9:�� �������"��������;�$��:� ������ � ��"�#�"��&�
������$��9��������#� ��&�������������&�� '�� ���������������� �!�Braille.  

4. 	"$�:$ %#���������� �Nemeth�� �����<:�$���������"�����<���� �+"�"]����"�� ���!�
���"� � ���&(�  � � $!�� ��� ����  $�'���(� � ������ ��������� � �� �$!?"��(�
�� ��!���(�"�'"����� ���"������� ��$�@��5 

5. 	 $���� ����������$���"$����$��� '"����:� �;$#���������!�������$�%�$��#&�����
������$�@������������� �Nemeth(�:� �� $ :�:#�"�� ��"�����<������<�� ���$��� ���
�"� "�� ��"������ ������ ���� "���� ������� � '�� ���!� � �� "����������!� �<���� 5�
�����&�� $����!@��� ����� "$"������9&��$ ���$�����"&�� ��� �"���$��!��$�W��� �����
������$:#'�� ��:� ���������� �Nemeth. 

 

���"$ � ���"��"�";#� �!�������� $�<� �"$: �� ��$��"��"���������'9�������������#� ��&�
"Nemeth Code for Mathematics and Science Notation, 1972 Revision\� � �� �<���� �
� '�� ������ � �� "������������� ��������� � �!� Braille� ����� ���!� � :� � ���&� "?#&� ��$��&�
��:��&� 

�� ������� &�"�� ��� %#&(���#$�&�� ��� �<��"����"&���&�� '���"&�"�� ��"���&5  
�� )�!$;"��#������<����"�� ��"��������������$��&������ ::���#�:���� 5 
�� ���� ����� � �"� !��"&� ;�$"&�� ��� � '��9&� -� %�����9&� ' � ���$�<�� � � �� �!����� 9� �

?"��:������ ������� �"� Braille(� ��� ������ �"$�9;"�� � '�� ���!� �<���� (� � '�&� � �� � �
���";��������&������9&����&��"�!����;�$ �=���������$����'"�������:��$�@����Braille 
:� ����� ::���#�:���� >5 

�� �<�����"��������� ��"���%��<&�����:��$�@��������<���� �temeth. 
�� )����#$�?��  ��� �����:�����!� ����#� � � :� � �$��� ��� �"� ���$�%�$�"&� �"�

"����������!��<���� �� ��� $ :�:#�"�� ��"�����<������<5  
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�� )�!$;"�� �����#$�?�� �"� � �!������&� ���:�<&� � �� �$�:$!�� � � :� � ���&� "������9&�
Braille (embossers>(� � �"����"&��� �!?"�&�Braille (Braille displays>(�� ��!��"&�����"�9&�
���$�%�$��#&����������%�$�<������"���$��5 

�� +": �<�"$"&��$������9&����������� &5 
 
*� ���'9����� ���� ����#� ��&� tEKEop� ' � "%���!�"�� ���� "�� ��"���� �"� 9� � �<���� �

������������&� ���� � '�� ������ � �� "������������� ��������� :� � �� � � � "���"� � = ��� ���
����������&�� ����&��"� ���;� �9&������9&>(������� &���"&���� �����"&�"?9��?�&�������%�����"�
���&� ��9����"&5� � '�&� ��� ������$�����9&� �";����:�"&� ���$�%�$��#&� :� � ��%��<&(� �� 9$"�� �
�!��� �����  ���� ��� �"� �$��#� � '�� ������ �"��9���� �"� ����� �tEKEop� � �� �� �����#$�?��
 ��� "� �$�"&�  �������;��� ��:������<�  �����"�� � $��<&� "���;<"� �� �� '9��� ��&� ���'9����&� ����
����� �tEKEop�:� ��������!� �5 

2&� �$�&� ���� �$��'"��� ���;�� ���� 9$:��� SYMBRAILLE � :� � ���� "����:#� � �!�������
��:������<� ���� ' �  ���"�9�"�� 9� � ��� ������ "$: �"����  >� :� � ���� ��%��� ����� "�"?"$: �� �
"���������� �� ::�������"��9����� ���>������"<������ ��!�"����"� �$��#� -� � � $ :�:#��"�
����� � Braille� "::$!%��� =�"��9���� -� ��::$ ��!���>� ���� "�� �� �"� ��"��$����#� ��$%#�
�$ :� �����#'�� ��� �"?#&� 

 
1. ����������������$����� ����"������&���&�� $ :�:#&�"�� ��"�����<������<��"���$%#�

Braille�� '�&�� �������"'�����"��<����&�"�� ��"�����<������<��"�Braille. 
2. .� � ���� � $ :�:#� �����<� �"� Braille� :� � ���� "�������� ;�$�� "���9;'�� �� <��"$ �  ���

�����9&�� �� ?����:����� �� $ �!����<���$�:$!�� � � 
�� ���WinBraille Version�65Q[�V�75Q[� �������Index Braille AB, Sweden��������$"��� �

;$���������'"�� ���������%��������"�"?"$: �� �"���������� �� ::�������"��9����
� '�&� � �� :� � ���� "<����� � �� !�"��� �"� �$��#� -�  � � $ :�:#� �"� ����� �Braille 
"::$!%���=�"��9����-���::$ ��!���>�����"�� ���"���"��$����#���$%#5 

�� ���Duxbury Braille Translator (DBT) Win demo Version� 65Q7� V� 65Q[� ��&�Duxbury 
Systems� � ���� ���$"�� � � ;$���������'"�� :� � ���� "<����� � �� !�"��� �"� �$��#� - 
 � � $ :�:#��"������ �Braille�"::$!%���=�"��9���� -���::$ ��!���>�����"�� ���"�
��"��$����#���$%#5 

3. 	 $ �"�$�������(� 9�":;��� � �� �����9&� ���� � $ �!��� �$�:$ ��!���� :� � ;$#��� �����
"��������;�$���"����"$: �� �� ���"����&�� � ��"� ��9&����&5�� ��$9�"��� �������"������
� � � $ �!����$�:$!�� � ��"�!� ����� $ �"�$������#� ���&� "���� ��'�� �� ��� ���&�
� � ��"� ��9&��� ��$�W��� �� ��#���;$���������<�� ��:� �����"�"?"$: �� �"���������
� ��  ::������ �"��9���� � �� :� � ���� �"� �$��#� -�  � � $ :�:#� �"� ����� � Braille 
"::$!%���=�"��9����-���::$ ��!���>�����"�� ���"���"��$����#���$%#5 

 
�����&� ����� "$: �� �  ��#� � $����!���� �� ��� �$���!'"�"&� :� � ���� �����#$�?�� � '�� ������
��������� ����� � :������� ����� �9��� ��&� �$�������� &� :� � ���� �$��� ������� � �����
� :������������=WAI). 
 
���� �� ����� ��&� ��!����&� ����  ���"�"��!���� ���� 9$:��� SYMBRAILLE � �"� ���� ;$#���
��"��$������� �9���� �����  � ��� W�#� �������� � � �� ����� ��������#� ��!� � ���� ��%����
�;"��!����"� � ��  � ��<;'��"� �� ����'9���www.di.uoa.gr/speech/symbraille5� �*� ����'9��� ��#�
"�� ���<�%�����"���&��$��� :$ %9&���&��$�������� &�:� ������$��� ������� ������� :�������
�����=WAI>� �����%��<&5����������'9��� ��#�� $����!@��� ��� � ���"�9�� � �����9$:��� ��!�
� �� ����9&� �$��'"�"&� ���$�%�$�"&� �;"���9&� �"� ��� '9� � ��&� �����#$�?�&� � '�� ������ � ��
"����������������������� �!�Braille.  
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�
�
/�� 
$�������(dot):� ���������;"������� �������;"������� �!:��%��� $���� ������� &��"��"���  
$� � (cell)����� � &���!�� ��&�8�x�7�(��������&�"�� �����!�������Braille(��"$�9;"��9?��������"&�
� ��9;"������� $ �!�����$%#� 
 

1 ��  4 ��

2 ��  5 ��

3 ��  6 ��

 

%��������� (Character)��9� &� ������&��������#���"�U8������ ���<&��������������
�"$�9;��� ���9� ��"�9� ��"���Braille 

#!��� ����������� (Letter Sign)���<������Braille����� � � $���!�:$!�� � �% �#���5 

#!��� ���!������(Composition Sign)���<������Braille�����������"�� �������;"���"��
:$ �� ������<�����5 

Braille������!�& (Grade 1 Braille)��:$ %#�Braille�� '��<�6�������!'"��<�����(������:$ %#�
��"������(� �������;"���"�9� ��<������Braille. 

Braille������! 2 (Grade 2 Braille):�:$ %#�Braille������"% $��@��� ��� ���"&�:$ �� ���#&�
9�'��C�&5�)�!$;������!%�$���� ���"&�:$ �� ���#&�9�'��C�&������"�����;$#������&�
"����:;!�"� ���� � :��$������!����:$ ��!����� �� �?!�"� ����� ;<��� � �!:����&5  

'����������
�� �(� (contraction>�� � � $!�� ����<��#�� ���"$�����"$������������� '�&�
� ���9?"����"�����;$#���"��&����������#������ ���<�����������  

#!��� �� 
"���� )������ (Alphabet Word Signs)���<���� ����� � � $����<��:$!�� � �
���$�<��� � � � $ ��#������9?"�&�"!��"�% �����<���"�9� ��"����"��� � �����&���"�$9&�����
; $ ��#$ 5�.� �� ����'�'"���� ��������"����� ��"$�����"$ � ��� ��!� � � $����<��
��:�"�$��9�"&��9?"�&����� $;�@�����"���������:$!�� (��5;5��C :�  Can, H :�  Have, V :�  Very. 

#!��� �������� (Group Sign)��:$ �� ���#�9�'��C������ � � $���!�9� ��<�����:$ ��!���5 

#!����������������
�� �(� (Composite Contraction)���� �9�'��C�� ���"�"�� �� ���
�"$�����"$ � ���9� ��"��!5 

*  � ������(Sequence)���<��#�� ���"$�����"$"&��9?"�&��������"&�"�% ��@��� ��;�$�&�����
"���!�"���� $"����#��"��<5 

#!��������)� (Shortform)���������:$ %� ��9?�&�������!��� � ���� �:$!�� � ���&�9;����
� $ �"�%'"�5�����<����������9?"����������$�<��� �"�% �����<���"���$%#��������:$ %� �
"�� ��� '�$���9��5 
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�����
��F� 

AAIB , American Association of Instructors of the Blind 

AAWB , American Association of Workers for the Blind 

ASCII , American Standard Code for Information Interchange 

ATPC, Alternate Text Production Center 

BANA , Braille Authority of North America 

BAUK , Braille Authority of the United Kingdom 

BFBA, British and Foreign Blind Association 

BFBS, British and Foreign Bible Society 

BRF, Braille Formatted File 

CCTV , Closed Circuit Television 

DBT, Duxbury Braille Translator 

HARMONY , Horizontal Action for the Harmonisation of Accessible Structured Documents 

HTML , Hypertext Markup Language 

ICADD , International Committee for Accessible Document Design 

ICEB , International Council on English Braille 

MathML , Mathematical Markup Language 

MAVIS , Mathematics Accessible to Visually Impaired Students 

MIT , Massachusetts Institute of Technology 

NUTC, National Uniform Type Committee 

OCR, Optical Character Recognition 

PDF, Portable Document Format 

RCEVH , Research Centre for the Education of the Visually Handicapped 

SGML , Standard Generalized Markup Language 

SMSB, Stuttgart Math Notation for Braille 

TAP, Telematics Applications Programme 

UBC, Uniform Braille Committee 

UEBC, Unified English Braille Code 

W3C, World Wide Web Consortium 

WAI , Web Accessibility Initiative 

WWW , World Wide Web 

WYSIWYG , What You See Is What You Get 

XML , Extensible Markup Language 
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����(��9��$����� ��"���&�� ������ �!�� ��&���%��� 

���(�	 �"��#���&��<���:�&���%��� 
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1. ��!���?��)��$"�����-�����'#��&��$�&�� �!��� ��"��$���#� � ��$ ��&�����:�&�:� �
"������9&�������'#�"&(���$�� W�#�����$��#(�	$�:$ �� �Leonardo da Vinci(�X$:��
ACCELERATE, Bruno Sperl, Karl Franzens University of Graz(�����$� 5 

2. .5����$���9�$�:�����\)�����$�����9&�
$!�"�&�:� �/�����9&��"������9&���!:�"&\(�
�"%!� �������������� �\a��� ��"������9&���!:�"&�� ���$����!'�� ���� ��"���\(�
�����"�&������*(��'#� �7QQ75 

3. G.Kouroupetroglou: "Speech Technology" in "Telecommunications for People with 
Disabilities - The Missing Links", Ed. J.Gill, Published by the European Commission - 
Directorate General XIII, 1996, ISBN 92-827-5115-5. 

4. G.Kouroupetroglou: and G. Nemeth: "Speech Technology for Disabled and Elderly 
People", chapter in the book "Telecommunications for All", Ed. Patrick Roe,   Published 
by the European Commission - Directorate General XIII, Catalogue number: CD-90-95-
712-EN-C, 1995, pp186-195. 

5. .5����$���9�$�:�����\-��'#� � �	��$�%�$��#&�:� �0 ���#�B$ ���� ����%����� \�
unpublished. 

6. Web Content Accessibility Guidelines 1.0, W3C Recommendation 5 May 1999, 
http://www.w3.org/TR/1999/WAI-WEBCONTENT-19990505 

7. Authoring Tool Accessibility Guidelines 1.0, W3C Recommendation 3 February 2000, 
http://www.w3.org/TR/2000/REC-ATAG10-20000203 

8. User Agent Accessibility Guidelines 1.0, W3C Candidate Recommendation 12 September 
2001, http://www.w3.org/TR/2001/CR-UAAG10-20010912/ 

9. XML Accessibility Guidelines, W3C Working Draft 29 August 2001, 
http://www.w3.org/TR/2001/WD-xmlgl-20010829 

10. �5�
5�+"�"]��&(�+ '�� ���!��<���� ������.$ %#���%���(��'#� (�6PRS5 

11. Marburg-Lahn Braille, Blindenstudienanstalt, Marburg-Lahn, Germany 1946. 

12. Epheser, H., Pograniczna, D., Britz, K. (1992) "Internationale Mathematikschrift fur 
Blinde", in: J. Hertlein, R.F.V. Witte, (ed.) Marburger Systematiken der Blindenschrift 
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14. Schweikhardt, W. (1983 und 1989), Stuttgarter Mathematikschrift fur Blinde, Vorschlag 
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15. Nemeth Code for Mathematics and Science Notation 1972 Revision, Compiled Under the 
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17. International Council on English Braille (ICEB), http://world.std.com/~iceb/ 

18. G. Xydas and G. Kouroupetroglou: "The DEMOSTHeNES Speech Composer", Proc. of 
the 4th ISCA Tutorial and Research Workshop on Speech Synthesis, Perthshire, Scotland, 
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pp. 2247-2250. 

21. Kurzweil Educational Systems, http://www.kurzweiledu.com/ 

22. 	5��5������ ����<���(�+9'���&���%���#&�.$ %#&(�X������
"��9$ (��'#� ��6PU8(��"�5�
9 

23. International Council on English Braille (ICEB), 8-Dot Braille Code Research Project, 
http://world.std.com/~iceb/ice8d.html 

24. .5�+"�"]��&(�+5������!��&(�+5��� :� $!��(�5�0���$9 (��������:$ %� �
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26. Donald E. Knuth, The TeXbook, Reading, Massachusetts: Addison-Wesley, 1984. 
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30. Metroplex Voice Computing, http://www.metroplexvoice.com 

31. TSBVI Math Resources, http://www.tsbvi.edu/math/math-resources.htm 
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�������	���G 

�$"�!"��H������� $���.�)�-)'+"�&��)��Braille 
 
*������������������ �����'"�� ���"�"������"������#��������������Braille5�	"$�9;"�����
 �%!����(��"@!�� ���"% � � (����&���%'�::��&(�� ����"� ����?�&�� �����&� $�'��<&5 �
 
����$�'"� �:� �� ��"% � � �=�"% � ���"����&>�"�� ��=[(U>�=1) 
*��������������:� ��"% � � �"�� �� 
 

$�������

ASCII 
+  �����

������ 
#!��� �

Braille 
$��������

Braille 
,������)� 

128  � (1)(/)� (4,6)(1) �"% � ���!�%  

129 - (1)(�)� (4,6)(1,2) �"% � ����#�  

130 . (1)(	)� (4,6)(1,2,4,5) �"% � ���:!�  

131 
 (1)(�)� (4,6)(1,4,5) �"% � ����9��  

132 � (1)(�)� (4,6)(1,5) �"% � ���9C���� 

133 y (1)(�)� (4,6)(1,3,5,6) �"% � ���@#�  

134 * (1)(�)� (4,6)(3,4,5) �"% � ���#�  

135 � (1)(�)� (4,6)(3,4,5,6) �"% � ���'#�  

136 � (1)(�)� (4,6)(2,4) �"% � ������  

137 � (1)()� (4,6)(1,3) �"% � ����!�  

138 , (1)(�)� (4,6)(1,2,3) �"% � ����!��  

139 + (1)(�)� (4,6)(1,3,4) �"% � ����� 

140 � (1)(�)� (4,6)(1,3,4,5) �"% � ����� 

141 1 (1)(�)� (4,6)(1,3,4,6) �"% � ���?� 

142 � (1)(�)� (4,6)(1,3,5) �"% � �������$�� 

143 	 (1)(�)� (4,6)(1,2,3,4) �"% � ����� 

144  (1)( )� (4,6)(1,2,3,5) �"% � ���$� 

145 � (1)(�)� (4,6)(2,3,4) �"% � �����:�  

146 � (1)(�)� (4,6)(2,3,4,5) �"% � ���� � 

147 ) (1)(�)� (4,6)(1,3,4,5,6) �"% � ���<C���� 

148 / (1)(�)� (4,6)(1,2,4) �"% � ���%� 

149 0 (1)(
)� (4,6)(1,2,5) �"% � ���;� 

150 � (1)(! )� (4,6)(1,2,3,4,6) �"% � ���C� 

151 2 (1)(")� (4,6)(2,4,5) �"% � �����9:  
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*��������������:� �� ��"@!�"�� �� 
 

$�������

ASCII 
+  �����

������ 
#!��� �

Braille 
$��������

Braille 
,������)� 

152   (/)� (1) a�%  

153 � (�)� (1,2) -#�  

154 : (	)� (1,2,4,5) .!�  

155 � (�)� (1,4,5,) 
9��  

156 " (�)� (1,5) XC���� 

157 @ (�)� (1,3,5,6) y#�  

158 � (�)� (3,4,5) g�  

159 ' (�)� (1,4,5,6) �#�  

160 � (�)� (2,4) ���  

161 � ()� (1,3) �!�  

162 � (�)� (1,2,3) ,!��  

163 � (�)� (1,3,4) +� 

164 � (�)� (1,3,4,5) �� 

165 ? (�)� (1,3,4,6) B���$�� 

166 � (�)� (1,3,5) � 

167 � (�)� (1,2,3,4) ��:�  

168 $ ( )� (1,2,3,5) � � 

169 � (�)� (2,3,4) �C���� 

170 & (�)� (2,3,4) /� 

171 � (�)� (2,3,4,5) 0� 

172 � (�)� (1,3,4,5,6) �� 

173 % (�)� (1,2,4) 2�9:  

174 ; (
)� (1,2,5) a�%  

175 C (!)� (1,2,3,4,6) -#�  

224 � (")� (2,4,5) .!�  
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����$�'"� �:� ����������"�� ��(5) (<) 
*��������������:� ��"% � � �� ���"@!��"������"�� ��: 
 

$�������

ASCII 
+  �����

������ 
#!��� �B
raille 

$��������Braille ,������)� 

225 ! (<)(/) (5)(1) a�% �����<�"�� 
226  9 (<)(H)� (5)(1,5) XC���������<�"�� 
227 # (<)(�)� (5)(3,4,5) g� �����<�"�� 
228 W (I)� (2,4) ��� �����<�"�� 
229 � (<)(I)� (5)(2,4) ��� ��"��� �����! 
230 � (<)(;)� (5)(1,3,5) B���$�������<�"�� 
231 < (<)(B)� (5)(1,3,4,5,6) �C���������<�"�� 
232 � (<)(B)� (5)(1,3,4,5,6) �C������"��� �����! 
233 � (<)(�)� (5)(2,4,5) 2�9: �����<�"�� 
234 a (1)(<)(/) (4,6)(5)(1) �"% � ���!�% �����<�"�� 
235 X (1)(<)(H)� (4,6)(5)(1,5) �"% � ���9C���������<�"�� 
236 g (1)(<)(�)� (4,6)(5)(3,4,5) �"% � ���#� �����<�"�� 
237 z (1)(<)(I)� (4,6)(5)(2,4) �"% � ������ �����<�"�� 
238 B (1)(<)(;)� (4,6)(5)(1,3,5) �"% � �������$�������<�"�� 
239 � (1)(<)(B)� (4,6)(5)(1,3,4,5,6) �"% � ���<C���������<�"�� 
240 � (1)(<)(�)� (4,6)(5)(2,4,5) �"% � �����9: �����<�"�� 
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���������������%'�::���=����� ������"@!(��"% � � ��"�#�;�$�&������&>����� �������� ��
�"�9� �"?!���:��������:$ %#�Braille. 
 

$�������

ASCII 
+  �����

������ 
#!��� �B
raille 

$��������Braille ,������)� 

(152,160)  �� (3) (1,2,6) a�% ����  

(152,229)  � (<)(3) (5)(1,2,6) a�% ���� �����<�"�� 

(128,160) �� (1)(3) (4,6)(1,2,6) �"% � ���!�% ����  

(128,229) �� (1)(<)(3) (4,6)(5)(1,2,6) �"% � ���!�% ���� �����<�"�� 

(152,172)  � (9) (1,6) a�% �<C���� 

(152,231)  < (<)(9) (5)(1,6) a�% �<C���������<�"�� 

(128,172) �� (1)(9) (4,6)(1,6) �"% � ���!�% �<C���� 

(128,231) �< (1)(<)(9) (4,6)(5)(1,6) �"% � ���!�% �<C���������<�"�� 

(156,160) "� (J) (1,4,6) XC��������  

(156,229) "� (<)(J) (5)(1,4,6) XC�������� �����<�"�� 

(132,160) �� (1)(J) (4,6)(1,4,6) �"% � ���9C��������  

(132,229) �� (1)(<)(J) (4,6)(5)(1,4,6) �"% � ���9C�������� �����<�"�� 

(156,172) "� (K) (1,5,6) XC�����<C����� 

(156,231) "< (<)(K) (5)(1,5,6) XC�����<C���������<�"�� 

(132,172) �� (1)(K) (4,6)(1,5,6) �"% � ���9C�����<C���� 

(132,231) �< (1)(<)(K) (4,6)(5)(1,5,6) �"% � ���9C�����<C���������<�"�� 

(165,160) �� (() (2,4,6) B���$������  

(165,229) �� (<)(() (5)(2,4,6) B���$������ �����<�"�� 

(142,160) �� (1)(() (4,6,)(2,4,6) �"% � �������$������  

(142,229) �� (1)(<)(() (4,6)(5)(2,4,6) �"% � �������$������ �����<�"�� 

(165,172) �� (�) (1,3,6) B���$���<C���� 

(165,231) �< (<)(�) (5)(1,3,6) B���$���<C���������<�"�� 

(142,172) �� (1)(�) (4,6)(1,3,6) �"% � �������$���<C���� 

(142,231) �< (1)(<)(�) (4,6)(5)(1,3,6) �"% � �������$���<C���������<�"�� 

(169,160) �� (@) (1,2,4,5,6) �C��������  

(169,229) �� (<)(@) (5)(1,2,4,5,6) �C�������� �����<�"�� 

(147,160) )� (1)(@) (4,6)(1,2,4,5,6) �"% � ���<C��������  

(147,229) )� (1)(<)(@) (4,6)(5)(1,2,4,5,6) �"% � ���<C�������� �����<�"�� 

(158,172) �� (L) (1,2,5,6) g� �<C���� 

(158,231) �< (<)(L) (5)(1,2,5,6) g� �<C���������<�"�� 

(134,172) *� (1)(L) 4,6)(1,2,5,6) �"% � ���#� �<C���� 

(134,231) *< (1)(<)(L) (4,6)(5)(1,2,5,6) �"% � ���#� �<C���������<�"�� 

 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                76 

 
����$�'"� �:� ����&� $�'��<&�"�� ��=�) (3,4,5,6) 
 

$�������

ASCII 
+  �����

������ 
#!��� �

Braille 
$��������Braille ,������)� 

048 0 (�)(") (3,4,5,6)(2,4,5) +��9� 
049 1 (�)(�) (3,4,5,6)(1) X�  
050 2 (�)(�) (3,4,5,6)(1,2) 
<� 
051 3 (�)(�) (3,4,5,6)(1,4) �$�  
052 4 (�)(�) (3,4,5,6)(1,4,5) �9��"$  
053 5 (�)(�) (3,4,5,6)(1,5) 	9��" 
054 6 (�)(�) (3,4,5,6)(1,2,4) X?�� 
055 7 (�)(	) (3,4,5,6)(1,2,4,5) ���!� 
056 8 (�)(
) (3,4,5,6)(1,2,5) ���� 
057 9 (�)(�) (3,4,5,6)(2,4) ���9  
 
 
���� $;"��� �����"$�� ��!���� ���"$��!�"������!����"� ����?�&������� %9$���� ���� �
 �������; � ::���!5 
 
����<��������&��"�"� &�5�"�� ��=() (2,5,6)  
����<�������������� ��&�(�"�� ��=%) (2) 
����<����������"$���� ����<���"�� ��=)) (2,6) 
����<��������&� ����$�%�����"�� ��=0) (3) 
����<������:� �� �"�� :�:��!����� ���:������"�� ��=-) (2,3,6) 
����<������:� �� �"�� :�:��!�������"��������"�� ��=A) (3,5,6) 
����<������:� ����� $���"$#�=�� ���"?�!�>�� $9�'"���"�� ��=,) (2,3,5,6) 
����<��������&�!���� ���!����"�"� &���"�� ��=+) (2,3) 
����<��������&��$��'"��&���"�� ��=6) (2,3,4,6) 
����<��������&� % �$"��&�-�"�� ��=') (3,6) 
����<�������������� �� �� ���<����"�� ��=9) (1,6) 
����<��������&��� �$"��&�V�"�� ��=8) (3,4) 
����<��������&������� &���"�� ��=�) (1,3,4,6) 
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�������	��:G 

����������
���	�����
��� 

�,H��� greek_g1_v1.txt 
)����#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"& 
-========================================= 
-Description: Greek Grade 1, without capital prefix 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
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charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
+           �������������������	����
������������������������������������ 
�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
+  �����������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                          ; ""                 > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; p p NP_Braille           ; "  " NP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; p p                      ; "  "               > 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
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<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE ; ENDOFLINE;              ;                       ; ""         > 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
N�����������L��O�����L����L�PHJKQ�������������������������������L�����������M 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
N�����������L��R�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L�����������> 
N�����������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "5"   �L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��T�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<           ; "8"    ;    ; p125          ����������������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
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<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                      ������������L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
N�����������L��W�����L����L�PH����������������������������������L���������  > 
N�����������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��Y�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "e" ���L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��[�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<           ; "h"    ;    ; p125        ������������������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
<           ; "k"    ;    ; p13                               ��L�����������M 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; PHSIK�������������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
N�����������L��`�����L����L�PHIJQ�������������������������������L�������    > 
N�����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������M 
<   ��������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
N�����������L��	�����L�����L�pHS�������������������������������L�	����������M 
N�����������L��
�����L���� ; p HSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L�����L�pHK�������������������������������L������      > 
N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
<           ; �������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p13   ����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p1345                       ������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
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N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
<�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�pHIK������������������������������L������������M� 
N�����������L��������L     ; p HSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p234           �������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
N�����������L��������L�����L�p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSK������������������������������L������������M 
<         ��L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
N�����������L��"�����L�����L�p13JKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
braille p23 = ":" 
XgW\hhi�PHSI�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
bra \hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
XgW\hhi�PHIK�j���� 
braille p235 = "!" 
braille p1235 = " �� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
braille p46 = "{" 
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braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
XgW\hhi�PHSIJQ�j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = "" 
braille p123456 = "`" 
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�,H��� greek_g1_v1_cap.txt 
)����#$�?��"����������"��"% � ���"���"& 
-========================================= 
-Description: Greek Grade 1, with capital prefix 
-Language: Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220  
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
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�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
+                  ������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                          ; ""                 > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE MCP_Braille; ENDOFLINE, MCP_text> 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE CP_Braille ; ENDOFLINE, CP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; p p NP_Braille           ; "  " NP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletters; p p MCP_Braille          ; "  " MCP_text      > 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletter ; p p CP_Braille           ; "  " CP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; p p                      ; "  "               > 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
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- Capital prefix rules 
---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE ; ENDOFLINE;              ;                       ; ""         > 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                 ��������������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
N�����������L��O�����L����L�PHJKQ�������������������������������L�������    > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                            ����L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L�����������M 
N�����������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<   ��������L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��K�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "7"    ;    L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
N�����������L��k�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
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<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
N�����������L��l�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
<           ; "a"    ; ����L�PH����������������������������������L�����������M 
N�����������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145            ��������������������L�����������M 
N�����������L��i�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;" 
���������M 
N�����������L��m�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
<         ��L��n�����L����L�PHI���������������������������������L�����������M 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p134 K�������������������������������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
N�����������L��g�����L����L�PHSIK�������������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������> 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"   �L����L�PHIJQ�������������������������������L�����������M 
N�����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�p12                             ��L�	����������M 
N�����������L��
�����L�����L�pHSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
<   ��������L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L���� ; p HK�������������������������������L������������M 
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N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
N�����������L��������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p24                               ;" �����������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHI�������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
<       ����L��������L�����L�pHIJK�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�p135                  ������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L�������     > 
N�����������L��������L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
<           ; �������L�����L�p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p125  ����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�p24                         ������L������������M 
N�����������L��"�����L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
<�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
braille p23 = ":" 
brai hhi�PHSI�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
XgW\hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
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br W\hhi�PHIK�j���� 
braille p235 = "!" 
XgW\hhi�PHSIK�j���� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
braille p46 = "{" 
braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
braille p12346 j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = "" 
braille p123456 = "`" 
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�,H��� greek_g1_v1_cap_orig.txt 
)����#$�?��"����������"��"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9��� ���� ���:$ ����  
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, with capital prefix, original line spacing 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
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�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
+                     ����5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
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<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                     ����������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
N�����������L��O�����L����L�PHJKQ�������������������������������L�����������> 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L�����������M 
N�����������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<       ����L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��K�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "7"    ;    ; p1 SJK�������������������������������L�
���������M 
N�����������L��k�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
<           ; "_"    ; ����L�PK����������������������������������L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
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<           ; "a"    ;    ; p1              ��������������������L�����������M 
N�����������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;" ����������M 
N�����������L��i�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��[�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<         ��L��m�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
<           ; "k"    ;    ; p13 ��������������������������������L�����������M 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p1345                     ����������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
N�����������L��g�����L����L�PHSIK�������������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346         ����������������������L�����������M 
N�����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
 
<      �����L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�pHS�������������������������������L�	��        > 
N�����������L��
�����L�����L�pHSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
<          �L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L�����L�p15 ������������������������������L������������M 
 
N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
N�����������L��������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pSJ�������������������������������L��������    > 
 
N�����������L��������L�����L�pHI�������������������������������L������������M 
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N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
<           ; " ������L�����L�pHIJK�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�p135                         �����L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
N�����������L��������;     ; p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p125         ���������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�p24                               ; ������������M 
N�����������L��"�����L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
<       ����L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
braille p23 = ":" 
braille p12 I�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
XgW\hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
braille p HIK�j���� 
braille p235 = "!" 
XgW\hhi�PHSIK�j���� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
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braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
braille p46 = "{" 
braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
XgW\hhi�PHSIJQ�j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = "" 
braille p123456 = "`" 
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�,H��� greek_g1_v1_cap_reform.txt 
)����#$�?��"����������"��"% � ���"���"&�� ������#������:$ ����  
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, with capital prefix, concatenate lines 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
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�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                                 ; ""          > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE MCP_Braille; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, MCP_text> 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE CP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, CP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE p p NP_Braille    ; ENDOFLINE "  " NP_text 
> 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE p p MCP_Braille   ; ENDOFLINE "  " 
MCP_text> 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE p p CP_Braille    ; ENDOFLINE "  " CP_text 
> 
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<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE p p               ; ENDOFLINE "  "         
> 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE; ENDOFLINE;              ;                       ; ""          > 
<           ; ENDOFLINE;              ; p                     ; " "         > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<" "        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
< TAB       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
N�����������L��O�����L����L�PHJKQ�������������������������������L�����������M 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
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<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
N�����������L��R�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L���������� > 
N�����������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "5"  ��L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��T�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<           ; "8"    ;    ; p125         �����������������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                     �������������L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
N�����������L��W�����L����L�PH����������������������������������L��������   > 
N�����������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��Y�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "e" ����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��[�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<           ; "h"    ;    ; p125       �������������������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
<           ; "k"    ;    ; p13                              ���L�����������M 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; �PHSIK�������������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
N�����������L��`�����L����L�PHIJQ�������������������������������L������     > 
N�����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
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N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������> 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�pHS�������������������������������L�	����������M 
N�����������L��
���  ;     ; p HSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L�����L�p15                              �L������������M 
 
N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
<   ��������L��������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L     ; p HI�������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p1345          �������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�pHIK������������������������������L������������M� 
 
<      �����L��������L�����L�pHSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
N�����������L��������L�����L�p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSK������������������������������L�������     > 
N�����������L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
<           ; " "�����L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
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braille p23 = ":" 
XgW\hhi�PHSI�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
XgW\hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
XgW\hhi�PHIK�j���� 
braille p235 = "!" 
XgW\hhi�PHSIK�j���� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
braille p46 = "{" 
braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
XgW\hhi�PHSIJQ�j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = ""  
braille p123456 = "`" 
 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                101 

�,H��� greek_g1_v1_orig.txt 
)����#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9�"&� ���� �"�&�:$ ����  
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, without capital prefix, original line spacing 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
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list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
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- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
N�����������L��O�����L����L�PHJKQ�������������������������������L�����������M 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
N�����������L��R�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L�����������M 
<     ������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "5"    ;    ; PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��T�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
<           ; "8"    ;    ; p125                  ��������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                              ����L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
N�����������L��W�����L����L�PH����������������������������������L�����������M 
<   ��������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��Y�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
<           ; "e"    ;    L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��[�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
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<           ; "h"    ;    ; p125                ����������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
N�����������L��n�����L����L�PHI���������������������������������L�����      > 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235   ����������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
N�����������L��`�����L����L�PHIJQ�������������������������������L�����������M 
< ����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������M 
<      �����L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�pHS�������������������������������L�	����������M 
N�����������L��
�����L�����L p HSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L�����L�pHK�������������������������������L�������     > 
 
N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
<           ; ��������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1I�������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p1345                   ����������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
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N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�pHIK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L���"    ;     ; p HSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p234     �������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
N�����������L��������L�����L�p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSK������������������������������L������������M 
< ����������L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�pSJ�������������������������������L������������M 
N�����������L��"�����L��   ; p HIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
braille p23 = ":" 
XgW\hhi�PHSI�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
XgW\hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
XgW\hhi�PHIK�j���� 
braille p235 = "!" 
braille p HSIK�j���� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
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braille p46 = "{" 
braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
XgW\hhi�PHSIJQ�j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = "" 
braille p123456 = "`" 
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�,H��� greek_g1_v1_reform.txt 
)����#$�?��"���������;�$�&��"% � ���"���"&�� ������#������:$ ����  
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, without capital prefix, concatenate lines 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "]" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "{" 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = "{{" 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
+             ������������������������������������������������������������ 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
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list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
+    ���������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                                 ; ""          > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE p p NP_Braille    ; ENDOFLINE "  " NP_text 
> 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE p p               ; ENDOFLINE "  "         
> 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
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- Capital prefix rules 
---------------------- 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE; ENDOFLINE;              ;                       ; ""          > 
<           ; ENDOFLINE;              ; p                     ; " "         > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<" "        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
< TAB       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"\""       > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "#"    ;    ; p HIJK�������������������������������L�����������M 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;"$"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"%"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                  �������������L�����������M 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"*"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"!"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;","        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"."        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245       �������������������������L� ���������M 
N�����������L��H�����L����L�PH����������������������������������L�����������M 
N�����������L��S�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
N�����������L��J�����L����L�PHJK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��K�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Q�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
<    �������L��T�����L����L�PHSJK�������������������������������L�
���������M 
N�����������L��k�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��U�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;":"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"<"        > 
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<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"="        > 
<           ; ">"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;";"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"@"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"["        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"\\"       > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"]"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"^"        > 
N�����������L��l�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�V���������M 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"`"        > 
<           ; "a"    ; ����L�PH����������������������������������L�����������M 
N�����������L��X�����L����L�PHS���������������������������������L�	���������M 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145            ��������������������L�����������M 
N�����������L��i�����L����L�PHK���������������������������������L�����������M 
N�����������L��Z�����L����L�PHSJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;" 
���������M 
N�����������L��m�����L����L�PHSK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��\�����L����L�PSJ���������������������������������L�����������M 
N�����������L��]�����L����L�PSJK��������������������������������L� ���������M 
<         ��L��n�����L����L�PHI���������������������������������L�����������M 
<           ; "l"    ;    ; p HSI��������������������������������L�����������M 
<           ; "m"    ;    ; p HIJ��������������������������������L�����������M 
<           ; "n"    ;    ; p134 K�������������������������������L�����������M 
<           ; "o"    ;    ; p HIK��������������������������������L�����������M 
N�����������L��P�����L����L�PHSIJ�������������������������������L�����������M 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
N�����������L��g�����L����L�PHSIK�������������������������������L�����������M 
N�����������L��^�����L����L�PSIJ��������������������������������L�����������M 
N�����������L��_�����L����L�PSIJK�������������������������������L�����������> 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"   �L����L�PHIJQ�������������������������������L�����������M 
N�����������L��a�����L����L�PHIJKQ������������������������������L�����������M 
N�����������L��b�����L����L�PHIKQ�������������������������������L����������M 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"{"        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"|"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;"}"        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"~"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p IJK���������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�V����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"2"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"1"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�VS���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�VH���������M 
N�����������L��������L�����L�pH��������������������������������L������������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�p12                             ��L�	����������M 
N�����������L��
�����L�����L�pHSJK�����������������������������L�
����������M 
N�����������L��������L�����L�pHJK������������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"@"         > 
<   ��������L��������L�����L�p156                              ;"3"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHJQ���������������������������L�Vc���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�VI���������M 
N�����������L��������L���� ; p HK�������������������������������L������������M 
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N�����������L�������L�����L�pHIKQ�����������������������������L�����������M 
 
N�����������L��������L�����L�p1256                             ;"4"         > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�VJ���������M 
N�����������L��������L�����L�pIJK������������������������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHJKQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p24                               ;" �����������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHI�������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSI������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJ������������������������������L������������M 
<       ����L��������L�����L�pHIJK�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHIJQ�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�VN���������M 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�Vd���������M 
N�����������L��������L�����L�p135                  ������������L������������M� 
 
N�����������L��������L�����L�pHSIJ�����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIK�����������������������������L������������M 
N�����������L��e�����L�����L�pSIJ������������������������������L�������     > 
N�����������L��������L�����L�pSIJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pSIJK�����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p HSJKQ�������������������������L�Vf���������M 
<           ; �������L�����L�p12456                            ;"~"         > 
N�����������L��������L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
 
N�����������L��������L�����L�pHSJ������������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�p125  ����������������������������L������������M 
N�����������L��������L�����L�pHSIJQ����������������������������L������������M 
N�����������L�� �����L�����L�pSJK������������������������������L� ����������M 
N�����������L��!�����L�����L�p24                         ������L������������M 
N�����������L��"�����L�����L�pHIJKQ����������������������������L������������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p HIK���������������������������L�V����������M 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�V����������M 
<�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�V ���������M 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
XgW\hhi�PH�j���� 
braille p2 = "," 
XgW\hhi�PHS�j��	� 
braille p3 = "'" 
XgW\hhi�PHI�j���� 
braille p23 = ":" 
brai hhi�PHSI�j��5� 
braille p4 = "^" 
braille p14 = "c" 
XgW\hhi�PSJ�j���� 
XgW\hhi�PHSJ�j���� 
-braille p34 = "/" 
XgW\hhi�PHIJ�j���� 
XgW\hhi�PSIJ�j���� 
XgW\hhi�PHSIJ�j���� 
XgW\hhi�PK�j��V� 
XgW\hhi�PHK�j���� 
-braille p25 = "" 
XgW\hhi�PHSK�j���� 
braille p35 = "*" 
br W\hhi�PHIK�j���� 
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braille p235 = "!" 
XgW\hhi�PHSIK�j���� 
braille p45 = "[" 
XgW\hhi�PHJK�j���� 
XgW\hhi�PSJK�j�� � 
XgW\hhi�PHSJK�j��
� 
XgW\hhi�PIJK�j���� 
XgW\hhi�PHIJK�j���� 
XgW\hhi�PSIJK�j���� 
braille p12345 = "q" 
braille p6 = "}" 
braille p16 = "1" 
braille p26 = ";" 
braille p126 = "2" 
braille p36 = "-" 
braille p136 = "u" 
braille p236 = "\"" 
braille p1236 = "v" 
braille p46 = "{" 
braille p146 = "@" 
braille p246 = "<" 
-braille p1246 = "" 
braille p346 = "\\" 
XgW\hhi�PHIJQ�j���� 
-braille p2346 = "" 
braille p12346 j���� 
braille p56 = "$" 
braille p156 = "3" 
braille p256 = "." 
braille p1256 = "4" 
-braille p356 = "%" 
XgW\hhi�PHIKQ�j��� 
braille p2356 = "=" 
-braille p12356 = "" 
braille p456 = "|" 
XgW\hhi�PHJKQ�j���� 
braille p2456 = "w" 
braille p12456 = "~" 
braille p3456 = "]" 
XgW\hhi�PHIJKQ�j���� 
-braille p23456 = "" 
braille p123456 = "`" 
 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                113 

�,H��� greek_g1_v2.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&��"% � ���"���"& 
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, without capital prefix 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
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list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                          ; ""                 > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; p p NP_Braille           ; "  " NP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; p p                      ; "  "               > 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
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<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE ; ENDOFLINE;              ;                       ; ""         > 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
N�����������L��V�����L��  ; p5                                  ;"\""       > 
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<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L������  ;     ; p5 p24                            ;"\"i"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ����                       ;"\"<"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�\"*"       > 
N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�����������������������������  ;"b"         > 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK�����������������������������L�[����������M 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
<   ��������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
N�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L���� ; p15                               ;"e"         > 
 
N�����������L�������L�����L�PHIKQ�����������������������������L�b����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ���������                 ;"\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�i"         > 
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N�����������L��������L�����L�PHI�������������������������������L�n����������M 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
<       ����L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
N�����������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ�����������������������������L�P����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^�����     > 
N�����������L��������L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
<           ; �������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
N�����������L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK��                            ;"h"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIJQ����������������������������L�O����������M 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������      ;"i"         > 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
<�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
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braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "=" 
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�,H��� greek_g1_v2_cap.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (��"��"% � ���"���"& 
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, with capital prefix 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
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list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                          ; ""                 > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE MCP_Braille; ENDOFLINE, MCP_text> 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE CP_Braille ; ENDOFLINE, CP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; p p NP_Braille           ; "  " NP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletters; p p MCP_Braille          ; "  " MCP_text      > 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletter ; p p CP_Braille           ; "  " CP_text       > 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; p p                      ; "  "               > 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
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---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE ; ENDOFLINE;              ;                       ; ""         > 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
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<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�\""       > 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L������  ;     ; p5 p24                            ;"\"i"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ����                       ;"\"<"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�\"*"       > 
N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�����������������������������  ;"b"         > 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK�����������������������������L�[����������M 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
<   ��������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
N�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L���� ; p15                               ;"e"         > 
 
N�����������L�������L�����L�PHIKQ�����������������������������L�b����������M 
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N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ���������                 ;"\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�i"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PHI�������������������������������L�n����������M 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
<       ����L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
N�����������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ�����������������������������L�P����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^�����     > 
N�����������L��������L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
<           ; �������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
N�����������L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK��                            ;"h"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIJQ����������������������������L�O����������M 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������      ;"i"         > 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
<�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
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braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "=" 
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�,H��� greek_g1_v2_cap_orig.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (��"��"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9�"&�
 ����!�"�&�:$ ���� 
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, with capital prefix, original line spacing 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
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�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
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- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
<         ��L��V�����L����L�PK����������������������������������L�\""       > 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
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<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�\"i"       > 
 
<           ; ��������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�\"<"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ                            ;"\"*"       > 
N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�������������������������������L�X����������M 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK����������������������       ;"g"         > 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
N�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L�����L�PHK�������������������������������L�i����������M 
 
N�����������L������ ;     ; p1356                             ;"z"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHI���������������������������    ;"k"         > 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
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N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
N�����������L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
<  ���������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L��   ; p5 p246                           ;"\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ����������                   ;"p"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJ������������������������������L�^"         > 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
N�����������L��������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
<        ���L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK������������������������������L�m����������M 
N�����������L��������L�����L�P12346                            ;"&"         > 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ�����������������           ;"y"         > 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
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braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "=" 
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�,H��� greek_g1_v2_cap_reform.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (��"��"% � ���"���"&�� ������#������:$ ���� 
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, with capital prefix, concatenate lines 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
+               ���������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                132 

list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
+      �������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                                 ; ""          > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE MCP_Braille; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, MCP_text> 
<EMPTYLINE1 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE CP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, CP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE p p NP_Braille    ; ENDOFLINE "  " NP_text 
> 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletters; BRL_ENDOFLINE p p MCP_Braille   ; ENDOFLINE "  " 
MCP_text> 
<EMPTYLINE0 ; ; upperletter ; BRL_ENDOFLINE p p CP_Braille    ; ENDOFLINE "  " CP_text 
> 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE p p               ; ENDOFLINE "  "         
> 
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- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
<upperletter;        ; upperletters, lowerletter;             ;             > 
<           ;        ; upperletters, lowerletter; CP_Braille  ; CP_text     > 
<           ;        ; upperletter, lowerletter ; CP_Braille  ; CP_text     > 
<upperletter;        ; upperletter    ;                       ;             > 
<upperletter, maintain_CP; ; upperletter;                     ;             > 
<           ;        ; upperletters   ; MCP_Braille           ; MCP_text    > 
<           ;        ; upperletter    ; CP_Braille            ; CP_text     > 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE; ENDOFLINE;              ;                       ; ""          > 
<           ; ENDOFLINE;              ; p                     ; " "         > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<" "        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
< TAB       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
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<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
<           L��V�����L����L�PK����������������������������������L�\""       > 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�\"i"       > 
 
<           ; " ������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�\"<"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ��                          ;"\"*"       > 
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N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�������������������������������L�X����������M 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK������������������������     ;"g"         > 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
<�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L�����L�PHK�������������������������������L�i����������M 
 
N�����������L�������L     ; p1356                             ;"z"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHI�����������������������������  ;"k"         > 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
N�����������L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
<    �������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L���� ; p5 p246                           ;"\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ������������                 ;"p"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJ������������������������������L�^��        > 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
N�����������L��������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
<          �L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK������������������������������L�m����������M 
N�����������L��������L�����L�PHS346                            ;"&"         > 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ�������������������         ;"y"         > 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
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braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "=" 
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�,H��� greek_g1_v2_orig.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&��"% � ���"���"&�� ���$�� '�$���9�"&�
 ����!�"�&�:$ ���� 
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, without capital prefix, original line spacing 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
����������������������������������", 
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�������������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
��������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
 
- Capital prefix rules 
---------------------- 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<           ; ENDOFLINE;              ; BRL_ENDOFLINE         ; ENDOFLINE   > 
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<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
N�����������L��V�����L����L�PK����������������������������������L�\""       > 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 



SYMBRAILLE ��������������������������������������� �!�BRAILLE ��"�����#� � �	��$�%�$��#&  
 

	 �"����#�����'����(���#� �	��$�%�$��#&�� �����"�����������������������������������                                                140 

<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������;"\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJ����������������������������L�\"i"       > 
 
<  ���������L��������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ���������������������������L�\"<"       > 
N�����������L���$����L���  ; p5 p16                            ;"\"*"       > 
N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�������������������������������L�X����������M 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK������������                 ;"g"         > 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
N�����������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
N�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L�����L�PHK�������������������������������L�i����������M 
 
<         ��L�������L�����L�PHIKQ�����������������������������L�b����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ��������������������������L�\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHI�����������������              ;"k"         > 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
N�����������L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
N�����������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
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N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
<           ; �������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ                             ;"p"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJ�����������������������       ;"s"         > 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
N�����������L��������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
N�����������L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK������������������������������L�m����������M 
N�����������L������� ;     ; p12346                            ;"&"         > 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������������L�\����������M 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ�������                     ;"y"         > 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
N�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L"\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
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braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "=" 
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�,H��� greek_g1_v2_reform.txt 
)����#$�?��"��������(��������������MIT (�;�$�&��"% � ���"���"&�� ������#������:$ ����  
-========================================= 
-Description:Greek Grade 1, MIT coding, without capital prefix, concatenate lines 
-Language:Greek 
-Author: Evans J. Florias & Enias Martos, 
-        University of Athens 
-        Department of Informatics & Telecommunications 
-Version: 1.0 
-Date: 991220 
-========================================= 
- for removing many empty lines and 
- other kinds of line manipulations 
 
define STARTOFLINE = "\d027\d001" 
define ENDOFLINE   = "\d027\d002" 
define EMPTYLINE0  = "\d027\d016" 
define EMPTYLINE1  = "\d027\d017" 
define EMPTYLINE2  = "\d027\d018" 
define EMPTYLINE3  = "\d027\d019" 
define FORMFEED    = "\d012" 
define TAB         = "\d009" 
define BRL_ENDOFLINE = p7 p17 
define BRL_FORMFEED  = p7 p27 
define BRL_p7        = p7 p7 
------------------------------------------ 
- Prefixes for text. 
- Number prefix  
define NP_text  = "#" 
- Capital prefix 
define CP_text  = "." 
- Multi-capital prefix 
define MCP_text = ".." 
------------------------------------------ 
- Prefixes for Braille. 
 
-PREFIX 
- Number prefix 
define NP_Braille  = p3456                                
- Capital prefix 
define CP_Braille  = p46                                   
- Multi-capital prefix 
define MCP_Braille = p46 p46                                  
 
------------------------------------------ 
- Character set 
define ANSI_CHARSET = 0 
define GREEK_CHARSET = 161 
define CHINESEBIG5_CHARSET = 136 
define TURKISH_CHARSET = 162 
define ARABIC_CHARSET = 178 
define BALTIC_CHARSET = 186 
define RUSSIAN_CHARSET = 204 
define HEBREW_CHARSET = 177 
define THAI_CHARSET = 222 
define EE_CHARSET = 238 
 
charset GREEK_CHARSET 
list lowerletter_list = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g", "h", "i", "j", 
+                        "k", "l", "m", "n", "o", "p", "q", "r", "s", "t", 
+                        "u", "v", "w", "x", "y", "z ���������������������� 
�������������������������������	����
������������������������������������ 
+          ��������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������� ����!����"����#����$����%�& 
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list upperletter_list = ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", 
+                        "K", "L", "M", "N", "O", "P", "Q", "R", "S", "T", 
+                        "U", "V", "W", "X", "Y", "Z ����'����(����)����*��� 
��������������������������+����,����-����.����/����0����1����2����3����4�� 
��������������������������5����6����7����8����9����:����;����<����=����>�� 
+ ������������������������?����@����A����B����C����D����E����F����G�& 
 
list digit_list       = ["1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "0"] 
 
------------------------------------------ 
- Common used lists of characters. 
 
list lowerletter_a_to_j_list = ["a","b","c","d","e","f","g","h","i","j", 
�������������������������������������	���������������
�����������!��� �� 
+                               "A","B","C","D","E","F","G","H","I","J", 
���������������������������������+���,���.���/���?���-���@���3���C���B�& 
 
list maintain_NP_list = [",", ":", ";"] 
 
list maintain_CP_list = [maintain_NP_list] 
 
list empty_line_list = [TAB, " ", ENDOFLINE] 
 
------------------------------------------ 
- Define equivalence between lowercase and 
- uppercase letters. 
equivalence lowerletter_list = upperletter_list 
 
------------------------------------------ 
- Definitions for how to treat characters 
- int the lists. 
listrule lowerletter = lowerletter_list:1# 
listrule upperletter = upperletter_list:1# 
listrule upperletters = upperletter_list:2# 
listrule digit = digit_list:1# 
listrule lowerletter_a_to_j = lowerletter_a_to_j_list:1# 
listrule maintain_NP = maintain_NP_list:1* 
listrule maintain_CP = maintain_CP_list:1* 
listrule empty_line = empty_line_list:* 
 
- Braille and black text converting 
----------------------------------- 
 
============================================================================= 
Contraction Rules 
 
- Rules for empty lines 
----------------------- 
<STARTOFLINE; ; ENDOFLINE   ;                                 ; ""          > 
 
<EMPTYLINE1 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE NP_Braille ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE, NP_text > 
<EMPTYLINE1 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE BRL_ENDOFLINE            ; ENDOFLINE, 
ENDOFLINE          > 
 
<EMPTYLINE0 ; ; digit       ; BRL_ENDOFLINE p p NP_Braille    ; ENDOFLINE "  " NP_text 
> 
<EMPTYLINE0 ; ; empty_line  ; BRL_ENDOFLINE p p               ; ENDOFLINE "  "         
> 
 
- Number prefix rules 
--------------------- 
<digit      ;        ; digit          ;                       ;             > 
<digit, maintain_NP; ; digit          ;                       ;             > 
<           ;        ; digit          ; NP_Braille            ; NP_text     > 
<digit      ;        ; lowerletter_a_to_j; p                  ; " "         > 
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- Capital prefix rules 
---------------------- 
 
<           ;        ;                ;                       ;             > 
 
- Rules for end of row and end of page 
-------------------------------------- 
<STARTOFLINE; ENDOFLINE;              ;                       ; ""          > 
<           ; ENDOFLINE;              ; p                     ; " "         > 
<           ; FORMFEED ;              ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
 
- Space rules 
----------------- 
<" "        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<" "        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<TAB        ; " ", ENDOFLINE;         ;                       ; ""         > 
<TAB        ; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; " "    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; " ", ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; " ", FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; " "    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Tabulator rules 
----------------- 
< TAB       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< TAB       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB, ENDOFLINE;         ;                       ; ""          > 
< " "       ; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<STARTOFLINE; TAB    ;                ;                       ; ""          > 
<           ; TAB, ENDOFLINE;         ; p                     ; " "         > 
<           ; TAB, FORMFEED;          ; BRL_FORMFEED          ; FORMFEED    > 
<           ; TAB    ;                ; p                     ; " "         > 
 
- Symbol and character rules 
-=========================== 
<           ; "!"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; "\""   ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "“"    ;    ; p236                                ;"8"        > 
<           ; "”"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "#"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "$"    ;    ; p56                                 ;";"        > 
<           ; "%"    ;    ; p356                                ;"0"        > 
<           ; "&"    ;    ; p1456                               ;"?"        > 
<           ; "'"    ;    ; p3                                  ;"'"        > 
<           ; "("    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ")"    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; "*"    ;    ; p35                                 ;"9"        > 
<           ; "+"    ;    ; p235                                ;"6"        > 
<           ; ","    ;    ; p2                                  ;"1"        > 
<           ; "-"    ;    ; p36                                 ;"-"        > 
<           ; "."    ;    ; p256                                ;"4"        > 
<           ; "/"    ;    ; p34                                 ;"/"        > 
<           ; "0"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "1"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "2"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "3"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "4"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "5"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "6"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "7"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "8"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "9"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; ":"    ;    ; p23                                 ;"2"        > 
<           ; ";"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "<"    ;    ; p246                                ;"["        > 
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<           ; "="    ;    ; p2356                               ;"7"        > 
<           ; ">"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "?"    ;    ; p26                                 ;"5"        > 
<           ; "@"    ;    ; p146                                ;"%"        > 
<           ; "["    ;    ; p45                                 ;"^"        > 
<           ; "\\"   ;    ; p346                                ;"+"        > 
<           ; "]"    ;    ; p3456                               ;"#"        > 
<           ; "^"    ;    ; p4                                  ;"@"        > 
<           ; "_"    ;    ; p5                                  ;"\""       > 
N�����������L��V�����L    ; p5                                  ;"\""       > 
<           ; "`"    ;    ; p123456                             ;"="        > 
<           ; "a"    ;    ; p1                                  ;"a"        > 
<           ; "b"    ;    ; p12                                 ;"b"        > 
<           ; "c"    ;    ; p14                                 ;"c"        > 
<           ; "d"    ;    ; p145                                ;"d"        > 
<           ; "e"    ;    ; p15                                 ;"e"        > 
<           ; "f"    ;    ; p124                                ;"f"        > 
<           ; "g"    ;    ; p1245                               ;"g"        > 
<           ; "h"    ;    ; p125                                ;"h"        > 
<           ; "i"    ;    ; p24                                 ;"i"        > 
<           ; "j"    ;    ; p245                                ;"j"        > 
<           ; "k"    ;    ; p13                                 ;"k"        > 
<           ; "l"    ;    ; p123                                ;"l"        > 
<           ; "m"    ;    ; p134                                ;"m"        > 
<           ; "n"    ;    ; p1345                               ;"n"        > 
<           ; "o"    ;    ; p135                                ;"o"        > 
<           ; "p"    ;    ; p1234                               ;"p"        > 
<           ; "q"    ;    ; p12345                              ;"q"        > 
<           ; "r"    ;    ; p1235                               ;"r"        > 
<           ; "s"    ;    ; p234                                ;"s"        > 
<           ; "t"    ;    ; p2345                               ;"t"        > 
<           ; "u"    ;    ; p136                                ;"u"        > 
<           ; "v"    ;    ; p1236                               ;"v"        > 
<           ; "w"    ;    ; p2456                               ;"w"        > 
<           ; "x"    ;    ; p1346                               ;"x"        > 
<           ; "y"    ;    ; p13456                              ;"y"        > 
<           ; "z"    ;    ; p1356                               ;"z"        > 
<           ; "{"    ;    ; p46                                 ;"."        > 
<           ; "|"    ;    ; p456                                ;"_"        > 
<           ; "}"    ;    ; p6                                  ;","        > 
<           ; "~"    ;    ; p12456                              ;"]"        > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PH�����������������������������L�\"a"       > 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHK����������������������������L�\"e"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p5 p345                           ;"\">"       > 
 
N�����������L������  ;     ; p5 p24                            ;"\"i"       > 
 
N�����������L��������L�����L�p126                              ;"<"         > 
N�����������L��������L�����L�p16                               ;"*"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSQ����                       ;"\"<"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHQ����������������������������L�\"*"       > 
N�����������L��������L�����L�PH��������������������������������L�W����������M 
 
N�����������L��	�����L�����L�PHS�����������������������������  ;"b"         > 
N�����������L��
�����L�����L�PHSJK�����������������������������L�[����������M 
N�����������L��������L�����L�p145                              ;"d"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p146                              ;"%"         > 
<   ��������L��������L�����L�p156                              ;":"         > 
N�����������L��������L�����L�p5 p146                           ;"\"%"       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHKQ���������������������������L�\":"       > 
N�����������L��������L���� ; p15                               ;"e"         > 
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N�����������L�������L�����L�PHIKQ�����������������������������L�b����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSKQ�����������������������������L�\\"        > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHSKQ���������                 ;"\"\\"      > 
N�����������L��������L�����L�p345                              ;">"         >  
 
N�����������L��������L�����L�p1456                             ;"?"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PSJ�������������������������������L�i"         > 
 
N�����������L��������L�����L�PHI�������������������������������L�n����������M 
N�����������L��������L�����L�p123                              ;"l"         > 
N�����������L��������L�����L�p134                              ;"m"         > 
<       ����L��������L�����L�p1345                             ;"n"         > 
N�����������L��������L�����L�p1346                             ;"x"         > 
 
N�����������L��������L�����L�p246                              ;"["         > 
N�����������L��������L�����L�p136                              ;"u"         > 
N�����������L��������L�����L�PK�PSJQ���������������������������L�\"["       > 
N�����������L���$����L�����L�PK�PHIQ���������������������������L�\"u"       > 
N�����������L��������L�����L�p135                              ;"o"         >  
 
N�����������L��������L�����L�PHSIJ�����������������������������L�P����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSIK�����������������������������L�g����������M 
N�����������L��e�����L�����L�PSIJ������������������������������L�^�����     > 
N�����������L��������L�����L�PSIJ������������������������������L�^����������M 
N�����������L��������L�����L�PSIJK�����������������������������L�_����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PK�PHSJKQ�������������������������L�\"]"       > 
<           ; �������L�����L�PHSJKQ����������������������������L�&����������M 
N�����������L��������L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
 
N�����������L��������L�����L�PHSJ������������������������������L�Z����������M 
N�����������L��������L�����L�PHSK��                            ;"h"         > 
N�����������L��������L�����L�PHSIJQ����������������������������L�O����������M 
N�����������L�� �����L�����L�PSJK������������������������������L�]����������M 
N�����������L��!�����L�����L�PSJ�������������������������      ;"i"         > 
N�����������L��"�����L�����L�PHIJKQ����������������������������L�a����������M 
N�����������L��#�����L�����L�p5 p135                           ;"\"o"       > 
N�����������L��$�����L�����L�PK�PHIJKQ�������������������������L�\"y"       > 
<�����������L��%�����L�����L�PK�PSJK���������������������������L�\"j"       > 
 
- Backtranslation rules 
---------------------------- 
braille p = " " 
braille p1 = "a" 
braille p2 = "1" 
braille p3 = "'" 
braille p4 = "@" 
braille p5 = "\"" 
braille p6 = "," 
braille p12 = "b" 
braille p13 = "k" 
braille p14 = "c" 
braille p15 = "e" 
braille p16 = "*" 
braille p23 = "2" 
braille p24 = "i" 
braille p25 = "3" 
braille p26 = "5" 
braille p34 = "/" 
braille p35 = "9" 
braille p36 = "-" 
braille p45 = "^" 
braille p46 = "." 
braille p56 = ";" 
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braille p123 = "l" 
braille p124 = "f" 
braille p125 = "h" 
braille p126 = "<" 
braille p134 = "m" 
braille p135 = "o" 
braille p136 = "u" 
braille p145 = "d" 
braille p146 = "%" 
braille p156 = ":" 
braille p234 = "s" 
braille p235 = "6" 
braille p236 = "8" 
braille p245 = "j" 
braille p246 = "[" 
braille p256 = "4" 
braille p345 = ">" 
braille p346 = "+" 
braille p356 = "0" 
braille p456 = "_" 
braille p1234 = "p" 
braille p1235 = "r" 
braille p1236 = "v" 
braille p1245 = "g" 
braille p1246 = "$" 
braille p1256 = "\\" 
braille p1345 = "n" 
braille p1346 = "x" 
braille p1356 = "z" 
braille p1456 = "?" 
braille p2345 = "t" 
braille p2346 = "!" 
braille p2356 = "7" 
braille p2456 = "w" 
braille p3456 = "#" 
braille p12345 = "q" 
braille p12346 = "&" 
braille p12356 = "(" 
braille p12456 = "]" 
braille p13456 = "y" 
braille p23456 = ")" 
braille p123456 = "="  


